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How Our Methods Of Writing Algebra Have Evolved:
A Thread Through History
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We have not aways had our present clever ways of Writing agebraic equations and
expressions. This paper attempts to trace how our system has developed since the dawn of
civilisation. We all look at afew snapshotstaken at distinct timesto illustrate this progress.

Cebri Yazma Metotlar m zNas| De | im Gosterdi:
Tarihe Yolculuk

Ceviren: Suphi Onder BUTUNER
Karadeniz Teknik Universitesi ko retim Matematik O retmenli i DoktoraO rencisi,
Trabzon Diizkdy Cay rba  1kd retim Okulu Matematik O retmeni

Cebirsel e itlik ve ifadeleri yazmada belirgin yollar m z her zaman olmam tr. Bu cad ma
medeniyetin do u undan beri, sistemimizin nasl| geli ti ini ortaya ¢ karmaya ¢a maktadr.
Cebri yazma metodundaki geli imi gostermek icin farkl zamanlardan a nm  birkag farkl

Orne i inceleyece iz

Eski M sr veYunan

M oskova papir tisiiniin 14.problemi (M.O 1850, Eves, 1983, s.11)

Y Uksekli i 6birim, taban nda bulunan karenin kenar uzunlu u 4 birim, tepesinde bulunan
karenin uzunlu u 2birim olan bir kesik piramit veriliyor. Bu piramidin hacmini bulunuz.

Dordin karesini al, sonu. 16. 4'Uniki kat n a sonug 8, 2'nin karesini a sonug 4, 16, 8ve 4’
toplasonug 28, 6'n n Ucte birini a sonug 2, 28'iniki kat n & sonug 56.

M.O 2600 lerde Babil Tabletlerinden (Eves, 1983, s.14).

Dairenin gevresi 60, kiri in ortanoktas n n daireye olan enyak nuzakl ~ 2'dir. Bunagére
kiri inuzunlu ukag birimdir?

2'niniki kat n al, 20'den 4'ti ¢ kar. Sonug, 16. 20'nin karesini al, 400. 16'n n karesini al, 256.
400'den 256'y ¢ kar, 144. 144’ iin karekokind bul, 12. Bu karekok kiri in uzunlu udur.

Babil’den aritmetikleilgili bir al t rma (Boyer, 1989, s.32)
ki say n ntoplam 6tam %2 vecarp mlar 7 tam 1/2. Bu say lar kact r?

Alt tam bir bl ikinin yar sn bul. Sonug: 3 tam %4
3 tam ¥4 Un karesi. Sonug: 10 tam 9/16



10tam 9/16'dan 7 tam 1/2 ‘yi ¢ kar. Sonug: 3 tam 1/16
3 tam 1/16'n n karekokind bul. Sonug: 1 tam %

1tam % e 3 tam ¥4 U ekle. Sonug: 5

3tam ¥ 'ten 1 tam %' U ¢ kar. Sonug: 1 tam %2

Aranan say lar 5 ve 1 tam %2 dir.

Yukar daki 3 a trma, aritmetik ve geometrik problemlerin gecmi te nas| ¢ozildi Une dair
cok fazlabilgi sunmaktad r. Buradan ne sonug ¢ karabiliriz?

Ac klamalar sonucu bulmak icin bir ¢e it recetedir.

Problem verilmi  bir grup say icin 6zeldir.

Farkl say larla verilen ayn problemin cevaplar, farkl say lar de i tirerek kolayca

bulunabilir.
Burada sdylenmelidir ki; Hem M srl lar hem de Babilliler y llarca tim aritmetikle ilgili
tabletleri yapm lardr. Ornek olarak, Babilliler, kil Uizerine yaz |, birgok ¢rne ine sahip
oldu umuz carp m tablosunu yapm lardr. M sl lar ise di er tabletler arasnda kesirleri
kullanmalar ndaonlarayard mc olan tabletlere sahiptirler.
Zaman n k sa donemlerinden stz etmiyoruz. En Eski belgeler, M sr ve Mezopotamya da ilk
defa geli mi medeniyetler gordii Umiiz, M.O 3000 lere dayan r. Bundan énceki a r geli im
biny | olmasada, ylzy | olmal dr. En eski belgelerden, diinyan n bu boltmlerinin en az ndan
2500 yldan bu yana medeniyetin devam etti ini gordikleri sdylenebilir. Matematiksel
problemleri ¢cozmek icin etkileyici teknikler geli tirmek icin geni zaman mz olacak. Bu
belgelerin bize gosterdi i, ce itli problemlerin ¢ozimi icin agoritmaar ve regetelerdir. Bu
belgeler, genellikle algoritmalar nnas | geli tirildi ine dair bize bilgi vermez.

Y unan

Oklit'den Ar imete, Yunan donemi hakk nda cok az ey sbyleyebiliriz. Cok say da 6nemli
cebir probleminin Oklid’in ge itli kitaplar nda geometrik form’lardaincelendi i donem, Yunan
geometrisninat nca yd (Kramer, 1982, s.370).

3.yuzy | n ortalar ndaya am olan Alexandria Diophantus bize bir tak m bilgiler sunmaktad r.
Diophantus 3 kitap yazm t r. Bunlar:

Arithmetica (13 kitab n 6's mevcuttur)
On Polygonal Number s (Bir bdlimi mevcuttur)
Porism (Kay pt r)

Aritmetica bizi ilgilendirir. Say teoris Uzerineyaz Im bir kitapt r. Mevcut bolUmleri, bugln
bizim tan ml ve tan ms z e itlikler olarak adland rd ' m z 130 problemin ¢dzimuni icerir. Bu
kitaptaki problemlerden biri (4. kitab n 10. problemi); Oyle 2 say bul ki, bu iki say n n toplam ,
kiupler toplam nae it olsun eklindedir. (Eves, 1983, s.119).

Diophantus bilinmeyen icin k saltma kullanarak cebirsel sembolli tantm tr (Eves, 1983,
s.317). Bu zamana kadar, problemler ve ¢ozimleri ka t Uzerinde diz yaz eklinde
yap Imaktayd . Bu ¢6zUm metodunu anlamak ¢ok zordu ve kullan sz bir yoldu. K saltmaar
tan tmak, problemleri ve cbziimlerinin anla Imasn kolaylatrd vedahakullan | hae getirdi.
En az ndan gelecek 1000 y Idan bu yanaba | ca matematikgilerin 6nceki yakla m kulland klar
soylenmelidir.

Matematikteki geli meleri ¢ doneme ay rabiliriz. Bu donemler aa daki ekilde
adland r I rlar.
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Sozel Donem: Her eyin tamamiyleyaz Id , Diophantustan dnceki donem.

K saltmalar n kullan Id  Donem: Baz k sdtmalar ntantld zaman (M.Syakla k
olarak 250-1600).

Sembollerin kullanId ~ Donem: Ca ma, standardize edilmi  kuralar kimes
taraf ndan manipUle edilebilen semboller icinde tamamiyleifade edilebilir.

Makaenin devam, sembolik dénem icin bize yol gosterecek olan k saltma dénemindeki
geli melerden  bahsedecektir. Bu problemlerin  ¢oziminde, Diophantus buginin
terminolojisiyleyaz lan ifadelerlekar  kar yagelecektir. Orne in;

9% — 32> +4x -5
Bu zamana kadar, bu sozciklerle ifade edilmekteydi (sozel).
“ilk say , ikinci say n n kiipuniin 2 kat ve ikinci say n n dort kat ndan, ikinci say n n karesinin

Uc kat ve be ten ¢ kar larak olu turulur. Bu tip ifadeleri kavramak ve kullanmak oldukca zor
olmal yd . Diophantus bunu kendi iliyle tekrar yazd .

K'BLdAATyMe

Gorulda G gibi, bu oldukca k sad r ve kurallar verilir. Sadece bir g6z atmada kavranacak kadar
kolayd r. Etkili bir anahtar Tablo 1'de verilmi tir. Ekleme yan yana koymakt r. Eklenmi
terimler sol taraftagrupland r Im vecgkar Im terimler isesa taraftagrupland r Im t r (Eves,
1983, s.128-129).

Tablo 1

Blyuk Harf KUk Harf

e Birim

(’:" Bilinmeyen

Kares

K"i" Bilinmeyenin K iipii

B 2

ﬂT Bilinmeyenin Y 3
o) 4
£

A Eks 5

Say lar icin kigtk yunan harfleri kullan | r (Standart Klasik Yunan Sistemi) ve i lemler icin
buylk Yunan harfleri kullan|r. Eks i areti, ekstra bir aya olan biyitk lambda semboliyle

gosterilir. Bilinmeyende & sembol Uyle gosterilir. Bu semboller Tablo 2'de 6zetlenmi tir.

Diophantus zaman nda, O ile ilgili hicbir sembol yoktur. Yukar da ifade edildi i gibi,
Diophantus, déneminin cebirsel sembollerini tan tmaya ¢cal an matematikcilerin en onde
geleniydi. Diophantus'tan Ronasans n ilk y llar na kadar, seyrek giri imler olduysa da, 15 ve
16. yuzy llarakadar gerekli dahaileri diizeyde bir geli im gosterilememi tir.

Bu noktada cebirsel k saltmalarla ilgili olarak, Hint matematikgilerinin yapt klar ¢cal malara

de inilmelidir (Eves, 1983, s.130; Kramer, 1982, s.66). Di erlerinin aras nda, Bragmagupta, 7.
ylzy Ida k saltma bigimini kullanm tr. Bragmagupta dan sonraki di er Hintli matematikciler
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k saltman n benzer ekillerini kullanm lardr. Tablo 3'te teme sembol ve i lemler icin bir
anahtar verilmi tir

Tablo2 Tablo 3
KT B E'nglnr:?ner:'kr: Madde Entegrasyon
Kat Toplama Y an yanakoyarak
Bilinmeyenin C karma C kan say Uzerindeki leke
(: 6 Dért kat Carpma Carp lacak faktorlerden
sonrabhayazlr.
A Eks Karekok ka
Bilinmeyen va
" i : Bilinen tamsay ri
AY Y E;'rg”;?ﬂg kindi bilinmeyen ka3
kat
I":’[ £ Be Birim

Tablo 4, Bragmagupta nun notasyonunun modern cebirsel ifadelere dond tardimd — eklini
sunmaktad r. Diophantus'tan sonraki siirecte, hem Hint hem de Arap matematikgileri, karma k
problemlerdeki aratrmalar icinde onlara yardm etmes icin cebirsel k saltmay
kullanm lardr. Bu bizi Avrupann matematik dinyasnn merkezi oldu u Rénesans
dénemime goturdr. Bu dénemde daha ¢ok ileri matematikle ilgilenildi ve geli mi  bir
terminolojiye iddetleihtiyag duyuldu.

Tablo 4
Modern ifade Brahmagupta’' n n ifadesi
x+8 yarns
By va ka 5 bha
‘\u'l'a ka ya 4 bha
x—'7 varn7

Makalenin sonug bdlimu, 1450 den 1650’ ye kadar gecen donemi goz dniine sermektedir. Bu
sire boyunca, ¢e itli matematikgiler k save yd ni aretlerden olu an yaz yontemi (stenografi)
ilerlemi lerdi ki, bu yaz sistemi 1600 lerin ortalar na kadar k satmalardan sembollere
gedi iyordu. Biz bugin tan nabilir bir cebir yazma sistemine sahibiz. Bunun nas| gercekle ti i
gostermek icin ce itli zamanlardan a nm k sa ve ya n i aretlerden olu an yaz yontemi
(stenografi)’ ne bakmal y z (Hogben, 1936, s.259).

Ik 6rne imiz, Regiomontanus'tan. De triangulisin yazar , ger¢ek ismi, Johann Muller of
Konigsberg (1436-1476)—zaman n n 6nemli bir matematikcisi (Boyer, 1989, s.272). 1464'ten
bir drnek,

3 census et 6 demptis5 rebusaequatur zero,

3x2 ve 6y 5x'den ¢kar, eittir O eklinde okunur. 30 y| sonra Pacioli ‘Summa de
arithmetica’ adl kitab ndaayn ifadeyi yazm tr (1494).

3cep 6mb5rebusae0, olarak
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Robert Recorde, e ittir icin ‘=" sembol Uinii 1557’ de kitab olan ‘' The Whetstone of Witte' adl
kitab ndatan tm tr. (Eves, 1983, s.130).

1558’ de Flandradaki Simon Steven (1548-1620), 3x°—5x+6=0 ifadesiniaa daki ekilde
yazm tr.

3(2)= 51+ 6(e)= 0
® O ©
3 -5+ 6 =0

Fransa da 1591’ de Francois Viete ise bu denklemi 3 in A quad — 5 in A plano + 6 aequator O
eklindeyazm tr.

Viate tim zamanlar n en blyidk matematikcilerinden biridir. Fakat notasyonu, stevin'in
notasyonuilekar latrld ndadahacok cazip gelmi tir.

Gelecek yiizy lageldi imizde, Descartes 1637°de 3" - 5x+6=0  eklindeyazm tr.

Regiomontaus (1414), Diophantusun kulland  yap ya benzer, bir yap kullan r. Regiomantus
sfrsemboliinei aret eder ki, bu Diophantus taraf ndan kullan Imam tr. Fakat Regiomontaus
k saltmalar yerine uzun kelimeler kullanm tr. Regiomontaus ve Pacioli’nin her ikiside tim
ifadeyi sf rae itlemeden 6nce, tim pozitif terimleri e itli in sol taraf nda, negatif terimleri ise
eitli insa taraf ndaolacak ekilde grupland rm tr. Stevin(1585), Viete' nin (1591) ‘+', *-",
ve ‘=" sembollerini icerek ekilde yapt gibi, modern yap ya benzer bir yap kullanm lardr.
Modern notasyonumuza benzer ekilde, Vieta 1. bilinmeyen icin A sembolUnt kullanm , ikinci
bilinmeyen icin ise B sembolUni kullanm tr. Bunun yan nda, Vieta, k saltmaar ve uzun
kelimelerin bir kar  mn kullanm tr. Descartes modern ¢a n ba lang ¢ nda, bilinmeyenler
icin dfabenin sonundaki harfleri, bilinenler icin afabenin ba ndaki harfleri kullanm tr.

Bu noktada, yukar da bahsetti imiz gibi matematiksel notasyonlar n carpc bir ekilde
geni ledi i modern ¢ca agirdi imizden dolay makaemizi sonland r yoruz.
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