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Dual Situated Learning Model and Science Teaching 

 
Ercan AKPINAR*                              Ömer ERG�N* *  

 

ABSTRACT. According to constructivist theory, students learn by actively constructing their own 
knowledge, comparing new knowledge with their prior one. Thus, identifying pre-knowledge of the students 
helps meaningful learning and this should be a starting point in teaching.  This paper tries to explain the Dual-
Situated Learning Model by giving some examples (pressure and buoyant force) form science concepts in the 
7th grade Science and Technology Course. This model is based on constructivist theory and aims at helping 
students actively participate in the learning activities. Besides, in this model, it is very important to determine 
students’  prior knowledge about subject which will be taught before starting instruction. It is hoped that this 
paper will help science educators and teachers prepare learning-teaching activities based on constructivist 
theory with the help of this model. 
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SUMMARY 

According to constructivist theory, students learn by actively constructing their own knowledge, 
comparing new knowledge with their prior one. So, students’  prior knowledge  has very important 
role in learning (Akp�nar ve  Ergin, 2005a; Bodner, 1986; Canpolat ve P�narba� �, 2002; Fosnot, 
1996; Novak, 2002). Recently, many studies taking into account students’  prior knowledge and 
based on constructivist theory have been carried out and some new learning-teaching models have 
been developed. One of these models is “Dual- Situated Learning Model”  which becomes the core 
subject of the present study. The Dual- Situated Learning Model developed by She (2002, 2003, 
2004a, 2004b) has been carried out in order to reveal whether or not  this model has  positive effects 
in learning of some science concepts such as pressure, osmosis , diffusion ect.  As a result, all 
studies which use this model show that this model is very effective in grasping science concepts 
meaningfully and reducing misconceptions.  

The Daul Situated learning Model involves six stages (She, 2002, 2003, 2004a, 2004b). 
Stage 1:  Examining the attributes of science concept. This stage provides information about 
which essential mental sets are needed to construct a scientific view of the concepts. 
Stage 2:  Probing the students’  misconceptions of the science concept. This stage requires 
probing students’  beliefs concerning the science concepts. 
Stage 3: Analyzing which mental sets students lack according to data collected from stage 2. 
This would reveal which mental sets students lack especially for the construction of a more 
scientific view of the concepts. 
Stage 4: Designing dual-situated learning events. The design of dual-situated learning event is 
according to the Stage 3 results, indicating which mental sets student lack. The fourth stage it to 
design a series of dual-situated learning events. 
Stage 5: Instructing with dual-situated learning events. This emphasizes giving students an 
opportunity to make predictions, provide explanations, confront dissonance, and construct a 
more scientific view of the concepts. 
Stage 6: Challenging situated learning events. The last stage is to present the challenging 
situated learning events which provide an opportunity for students to apply the mental sets they 
have acquired to a new situation to ensure that successful conceptual change occurred.  

This paper, tries to explain the DSLM based on constructivist theory by giving some examples from 
science concepts in the 7th grade Science and Technology Course. Some studies made abroad have 
shown that this model has had a positive effect on students’  achievement, especially in reducing 
misconceptions. Besides, it has been examining the effects of model in learning science concepts in 
some countries. In Turkey, the effects of this model on science concepts about which students have 
misconceptions and have some difficulty to learn should be explored.  
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� kili Yer le� ik Ö� renme Modeli ve Fen Ö� retimi 
 

Ercan AKPINAR* †                              Ömer ERG�N* *  

 
ÖZ. Ö� renciler, anlaml� ö� renmeyi önceki bilgileriyle yeni bilgiler aras�nda ili� kiler kurarak ba� arabilirler. Bu nedenle, 
ö� renmenin gerçekle� mesi için ö� rencilerin ön bilgilerinin belirlenmesi ve ö� renme olay�na bu noktadan ba� lanmas� 
önemlidir. Bu makalede, ö� rencilerin ön bilgilerinin belirlenerek ö� renme olay�na zihinsel olarak aktif kat�l�mlar�n� 
sa� lamaya yönelik geli� tirilen ve yap�land�rmac� kuram�n temel ö� renme anlay�� �na dayanan “ �kili Yerle� ik Ö� renme 
Modeli”  (She, 2002, 2003, 2004a, 2004b) 7. s�n�f Fen ve Teknoloji dersindeki bas�nç ve kald�rma kuvveti kavram� ele 
al�narak örneklerle tan�t�lmaya çal�� �lm�� t�r. Bu çal�� man�n, ülkemizde yap�land�rmac� kurama dayal� ö� renme-ö� retme 
etkinliklerinin haz�rlanmas�na ve s�n�f içi uygulamalarda kullan�lmas�na katk� yapaca� � beklenmektedir.   
Anahtar  Sözcükler :  Yap�land�rmac� kuram, ikili yerle� ik ö� renme modeli, fen ö� retimi, bas�nç ve kald�rma 
kuvveti 

 
1.G�R� �  
Yap�land�rmac� ö� renme kuram�na göre, birey bilgiyi otoriteden veya ö� retmenden aynen almak 
yerine kendisi olu� turur (Bettencourt,1993; Sherman, 2000; Özden, 1999). Birey taraf�ndan 
olu� turulan bilgi, bireyin kendisine ö� retilenden ve anlat�landan daha kal�c� ve çoktur. Ö� renmede 
bireyin ön bilgilerinin yan� s�ra, kültürel ve sosyal içerik de önemli bir rol oynar (Erden ve Akman, 
2001:171). Bu kuram�n ö� renme anlay�� �, ö� renciler taraf�ndan bilginin yap�land�r�lmas� için 
ö� rencilerin yeni ö� rendikleri bilgileri, bili� sel yap�lar�ndaki daha önce var olan bilgileri ile 
ili� kilendirmelerini gerekli k�lmaktad�r (Marss,  Blake & Garvin, 2003). Bu nedenle, ö� rencilerin ön 
bilgileri (bilgi, deneyim, dü�ünce, inanç, tutum vb.)  ö� renmede önemli bir role sahiptir (Akp�nar ve  
Ergin, 2005a; Bodner, 1986; Canpolat ve P�narba� �, 2002: Fosnot, 1996; Novak, 2002). Her 
ö� rencinin farkl� bilgi ve deneyime sahip oldu� u dü�ünüldü� ünde, yeni bilgilerin ö� renciler için 
anlaml� hale getirilmesi için, yeni ö� renilen bilgilerin ö� rencilerin daha önceki bilgileri ile uyumlu 
olmas� gerekmektedir. Ancak, ö� rencilerin ön bilgileri yanl��  ise ve yeni ö� renilenler bu bilgiler 
üzerine kurularak ö� reniliyorsa bu durumda anlaml� ö� renme gerçekle�meyecektir. Bu nedenle, 
ö� rencilerin ön bilgileri dikkate al�narak ö� retime ba� lanmas� bilginin ö� renci taraf�ndan 
anlamland�r�lmas� için en önemli süreçlerden biridir. Birçok fen ara� t�rmac�s� da ö� rencilerin ön 
bilgilerinin yeni bilgi olu� turmada temel role sahip oldu� u yönünde hemfikirdir (Akp�nar ve Ergin, 
2004; Bodner, 1986; Hewson & Hewson, 1983; Wu & Tsai, 2005; Zietsman and Hewson, 1986).  
Anlaml� ö� renme sürecinde,  yeni kavram�n bili� sel yap�larla çok dü�ük veya üst düzeyde 
ili� kilendirilmesi, bu ili� ki kurulurken harcanan çabaya ve var olan bili� sel yap�n�n niteli� ine 
ba� l�d�r.  E� er ö� renciler bilgileri ezberleyerek ö� renirse, bu durumda yeni kavram�n var olanlarla 
ili� kilendirilmesi olmayacak ve var olan bili� sel yap�lar ayr�nt�l� bir � ekilde gözden geçirilmeyecek 
veya yeniden yap�land�rma gerçekle�meyecektir (Novak, 2002).  

Son zamanlarda ö� rencilerin ön bilgilerini dikkate alan ve yap�land�rmac� kuram�n ö� renme 
anlay�� �na dayal� birçok uygulamal� çal��ma yap�lmakta (Akp�nar ve Ergin, 2005b; Alparslan,  
Tekkaya ve Geban, 2003; Özkan,  Tekkaya ve Geban, 2004; Wu & Tsai, 2005; Windsehitl & Andre, 
1998; Palmer, 2003) ve çe� itli modeller geli� tirilmektedir. Bunlardan biri de, bu çal��man�n konusu 
olan  “ �kili Yerle� ik Ö� renme Modeli”  (Dual Situated Learning Model)’dir. �kili Yerle� ik Ö� renme 
Modeli (�YÖM) She (2002, 2003, 2004a, 2004b) taraf�ndan geli� tirilmi�  ve �s�sal genle� me (thermal 
expansion), bas�nç, ozmos ve difüzyon konular�na uygulanm��  ve kavram yan�lg�lar�n�n 
giderilmesinde, kavramlar�n anlaml� ö� renilmesinde etkili oldu� u tespit edilmi� tir.  

 

 

 

 

                                                
*† Dr. Dokuz Eylül Üniversitesi, Buca E� itim Fakültesi,   ercan.akpinar@deu.edu.tr 
**††Prof. Dr. Dokuz Eylül Üniversitesi, Buca E� itim Fakültesi,   omer.ergin@deu.edu.tr 
 



 392 

2. �K �L �  YERLE� �K Ö� RENME MODEL�  (�YÖM)  

�YÖM 6 a�amadan olu�maktad�r. 

           1. A�ama (A1): Ara� t�rma  konusu olan kavram�n veya kavramlar�n özelliklerinin 
ortaya konulmas� ve gerekli zihinsel yap�lar�n (mental sets)  belirlenmesi 

2. A� ama (A2): Ara� t�r�lan kavram veya kavramlarla ilgili olarak ö� rencilerin 
kavram yan�lg�lar�n�n ortaya konulmas� 

3. A� ama (A3): A�ama 2’nin sonuçlar� dikkate al�narak, ö� rencilerde A1’de 
belirlenen zihinsel yap�lar�n eksikli� inin ve olmay�� �n�n ortaya ç�kar�lmas� 

4. A� ama (A4): �kili Yerle� ik Ö� renme Etkinliklerinin Haz�rlanmas� 
5.A� ama (A5): �kili Yerle� ik Ö� renme Etkinlikleri ile Ö� retim Yapma 
6. A� ama (A6):  Yerle� ik Ö� renme Olaylar�n� Destekleme, Peki� tirme  
K�saca �YÖM a� a� �daki � ekil-1’deki gibi özetlenebilir (She, 2002; She, 2003; She, 2004a). 

 

� ekil 1 �kili Yerle� ik Ö� renme Modeli 

Bu çal��mada, yukar�daki teorik bilgilerin ö� retmenler taraf�ndan uygulamaya geçirilmesi 
için s�v�larda bas�nç ve kald�rma kuvveti kavramlar� örnek olarak ele al�nm��  ve �YÖM’nin s�n�f 
içerisinde nas�l uygulanabilece� i aç�klanmaya çal�� �lm�� t�r.  

  A1: Ö� retmen taraf�ndan kald�rma kuvveti ve s�v�larda bas�nç kavramlar�n�n ö� renilmesi 
için, ne tür zihinsel yap�lar�n gerekli oldu� unu belirlenir.  Bu a�amada ö� retmen, imkanlar 
ölçüsünde alan uzmanlar�na, bran�  ile ilgili ö� retmenlere dan�� arak,  daha önceki y�llarda 
ö� rencilerde bu konu ile ilgili görmü�  oldu� u veya yap�lan çal��malarda ortaya konulan kavram 
yan�lg�lar�na (kavram�n bilimsel olarak kabul edilebilir anlam�ndan farkl� bir � ekilde ö� renilmesi) 
dayanarak, ö� rencilerin kald�rma kuvvetini ö� renmelerine yard�mc� olacak ne tür zihinsel yap�lar�n 
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gerekli oldu� unu belirler. Özellikle zümre toplant�lar�nda bu konuda oldukça derin ve do� ru bilginin 
elde edilmesine imkan sa� layabilir.  

Bu çal��mada, s�v�larda bas�nç ve kald�rma kuvvetinin ö� renilmesine yönelik gerekli olan 
baz� zihinsel yap�lar a� a� �da verilmi� tir.  

� Zihinsel Yap� 1: S�v� molekülleri herhangi bir nesneye her yönde bas�nç uygularlar.  
� Zihinsel Yap� 2:  S�v�larda bas�nç, s�v�n�n yo� unlu� una, s�v�n�n yüzeyden olan 

derinli� ine ve yerçekimi ivmesine ba� l�d�r.  
� Zihinsel Yap� 3: S�v�lar�n bas�nc�, kab�n � ekline ve kaptaki s�v� miktar�na ba� l� 

de� ildir. 
� Zihinsel Yap� 4: Bir cisme uygulanan kald�rma kuvveti s�v�n�n yo� unlu� u ile 

ili� kilidir. Bir cisme uygulanan kald�rma kuvveti, o cismin s�v� ile yer de� i� tirdi� i hacmi ile 
ili� kilidir. Tamam� s�v� içine batm��  bir cisme etkiyen kald�rma kuvveti, cismin s�v� 
içerisindeki derinli� e ba� l� de� ildir. Ayn� cisme farkl� derinliklerde etkiyen kald�rma 
kuvvetleri e� ittir.  

� Zihinsel Yap� 5: Kald�rma kuvveti cisim taraf�ndan yeri de� i� tirilen s�v�n�n 
a� �rl�� �na e� ittir. Kald�rma kuvvetinin cismin kütlesi, � ekli ile bir ili� kisi yoktur. 

        Birinci a�amada kald�rma kuvvetinin ö� renilmesi için gerekli zihinsel yap�lar 
belirlendikten sonra ikinci a� amaya geçilir. 

 
A2: Bu a� amada, ö� retim yap�lan s�n�ftaki ö� rencilerde var olan veya olmas� beklenen 

kavram yan�lg�lar� de� i� ik yollarla ortaya konulmaya çal�� �lmal�d�r. Örne� in, a� a� �daki gibi örnek 
sorular verilerek ö� rencilerdeki kavram yan�lg�lar� ortaya konulabilir.   

     Örnek Soru 1:                I                     I I              I I I  

 
� ekil-2 

 
 Yukar�daki � ekil-2’deki I  bölümden bile� ik kaba belirli bir miktar su konulursa I , I I  ve I I I   

nolu bölümlerdeki su yükseklikleri nas�l olur? Cevab�n�z gerekçesini aç�klay�n�z. 
 
        Örnek Soru 2: A� a� �daki � ekildeki (� ekil-3) kaplar h yüksekli� inde su ile doludur. 

Kaplar üzerinde belirtilen noktalara s�v� taraf�ndan uygulanan bas�nçlar� hesaplay�n�z. 
 

 
� ekil-3 

Bu sorularla, ö� rencilerdeki zihinsel yap� 1, 2 ve 5’ in eksikliklerin baz�lar� ortaya 
konulabilir ve kavram yan�lg�lar� belirlenebilir. Yukar�daki sorulara benzer birkaç soru daha 
sorularak ö� rencilerdeki s�v�larda bas�nç ve kald�rma kuvveti ile ilgili di� er kavram yan�lg�lar� 
(s�v�larda bas�nç kap�n � ekline veya kap�n taban alan�na ba� l�d�r gibi.) ve zihinsel yap� eksiklikleri 
ortaya konulabilir. Bu süreçte elde edilen veriler 3. a�amada analiz edilir. 

A3: Bu a�amada, ö� rencilere 2. a�amada sorulan sorular�n analizi yap�l�r ve ne tür kavram 
yan�lg�lar�n�n oldu� u ve buna dayanarak hangi zihinsel yap�lar�n gerekti� i ortaya konulabilir. 
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Yap�lan analizde, e� er konunun ö� renilmesine yönelik olarak ö� renciler baz� zihinsel yap�lara 
sahipseler, bu durumda bu zihinsel yap�lar�n (daha önceden do� ru bir � ekilde kazan�lm��  olan) 
ö� retimi gerekmeyebilir. Bu a� amada önemli olan eksik zihinsel yap�lar�n tespit edilmesi ve 
ö� retimin buna göre yap�lmas�d�r. 

A4: 3. A�amadan elde edilen eksik zihinsel yap�lar ve kavram�n özelli� i dikkate al�narak 
ikili yerle� ik ö� renme etkinlikleri haz�rlan�r. Bu etkinlikler, ö� rencilerin kavram� anlaml� � ekilde 
ö� renmelerine yard�m etmek ve daha önceki kavramlar� ile ho�nutsuzluk ya�amalar� için haz�rlan�r. 
Örne� in, yukar�daki örnek soru 1’  deki bile� ik kap belirtildi� i gibi bir taraf�ndan su ile doldurulur ve 
1.zihinsel yap�lar�n olu� turulmas�na yönelik “ ikili yerle� ik ö� renme etkinli� i”  olarak kullan�labilir 
(bu çal��mada bu etkinlik A5’de birinci “ ikili yerle� ik ö� renme etkinli� i olarak kullan�lm�� t�r)  veya 
farkl� zihinsel yap�lara yönelik olarak de� i� ik “ ikili yerle� ik ö� renme etkinlikleri”  haz�rlanabilir. 
Örne� in, kald�rma kuvvetinin hesaplanmas� ve nelere ba� l� oldu� u ile ilgili a�a� �daki “ ikili yerle� ik 
ö� renme etkinli� i”  yap�labilir; 

  

 
� ekil 4 Kald�rma kuvvetinin batan cismin ta� �rd�� � s�v�n�n hacmi ile ili� kisi ile ilgili ikili 

yerle� ik ö� renme etkinli� ini 
 Yukar�daki � ekil-4’deki düzenekte dinamometre ucuna bir demir kütle ba� lanm��  ve demir 

kütlenin a� �rl�� � 10 N olarak hesaplanm�� t�r. Terazi üzerine konan ve dereceli silindir içersinde 
bulunun suyun a� �rl�� � ise 20 N olarak hesaplanm�� t�r. Buna göre, III durumda D2 ve  D3 de� erleri 
sizce hangi aral�kta olabilir. Tahminlerinizi ve gerekçelerini yaz�n�z.  

�  D1 ve D2’ yi büyüklük bak�m�ndan kar� �la� t�r�n�z. 
�  D1 - D2 ile h2-h1  aras�nda bir ili� ki olabilir mi? 
�  Kald�rma kuvveti ile D1 - D2 ve h2-h1  aras�nda bir ili� ki olabilir mi?  
�  III durumda demir kütleyi s�v�n�n içersinde kalacak ve tabana de� meyecek � ekilde 

hareket ettirilirse D2 ve D4’un gösterdi� i de� erler de� i� ir mi? 
Bu etkinlikle, zihinsel yap� 5’ in kazan�lmas� ve ö� rencilerde  daha önce var olan/olabilecek   

“batan bir cisme etki eden kald�rma kuvveti, s�v�n�n yüzey k�s�mlar�nda az, derin k�s�mlar�na fazla”  
�eklindeki kavram yan�lg�s� giderilebilir) 

A5: Haz�rlanan ö� renme etkinlikleri, ö� retimin bir parças� olarak uygulanmaya ba� lan�r. 
Birinci �kili Yerle� ik Ö� renme Olay�n�n (etkinli� inin) Uygulanmas�  
a) Öncelikle � ekil-2’deki bile� ik kab�n bir ucundan belirli bir miktar su konulursa  ne 

olaca� � ve neden böyle dü� ündükleri sorulur. K�saca ö� rencilerden tahmin yapmalar� ve neden böyle 
dü�ündüklerini aç�klamalar� istenir. Böylece ö� rencilerin bilgileri, dü�ünceleri ve inançlar� yani ön 
bilgileri ortaya ç�kar�lmaya çal�� �l�r.  

b) Ö� renciler tahminlerini gerekçeleriyle birlikte yazd�ktan veya sözlü olarak belirttikten 
sonra, � ekil-3’de gösterilen bile� ik kapa belirli bir miktar su konur ve ö� rencilerden tahminleri ile 
gördükleri aras�nda farkl�l�� �n olup olmad�� �n�, varsa bu farkl�l�� �n nedenlerini aç�klamalar� istenir.  
 

�kinci Yerle� ik Ö� renme Etkinli� inin  Uygulanmas� 
4. A�amada da belirtildi� i gibi, ö� retmen � ekil 4’deki deney ile ilgili sorular� ö� rencilere 

sorar ve ö� rencilerden aç�klama yapmalar�n� ister. Daha sonra ö� rencilerden deneyi yapmalar�n� 
ister ve cisimlere uygulanan kald�rma kuvvetlerinin miktar�n� ve terazinin gösterdi� i de� eri 
görmelerini sa� lar. Bu � ekilde ö� renciler hem kald�rma kuvvetinin cismin batan k�sm�n�n hacmi ile 
(yer de� i� tirdi� i s�v�n�n hacmi) ili� kisini kurmu�  olacak hem de s�v� içerisinde batan bir cisme 
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uygulanan kald�rma kuvvetinin s�v� içindeki her yerde e� it oldu� unu görmü�  olacaklard�r. Bütün bu 
süreçlerde amaçlanan, önce ö� rencinin konu ile ilgili ön bilgilerinin ortaya ç�kar�lmas� (sorunun 
sorulmas�) , daha sonra ö� rencilerin ön bilgileri ile çeli� ecek bir durum ile kar� � kar� �ya b�rak�lmas� 
(gösteri ve deney yap�larak sonucu ö� rencilerin görmesi)   ve ö� rencilerin bunun fark�na varmalar� 
(ön bilgileri ile deneyin gerçek sonucunun farkl� olmas�)  ve bunun sonucu olarak da kavram� daha 
do� ru olarak ö� renmelerini sa� lamakt�r.  
 A6: Bu son a�amada, ö� rencilerin ö� renmi�  olduklar� kavramlar� yeni durumlara 
uygulamalar� istenir. Bu �ekilde, ö� renciler hem ö� rendikleri kavram�n i�e yarad�� �n� görecekler 
hem de kavram� kal�c� bir � ekilde ö� renmi�  olacaklard�r. Bunun için de, ö� renciler a�a� �daki gibi bir 
“ ikili yerle� ik ö� renme olay�”  ile kar� � kar� �ya getirilebilir.  
 

 
                   � ekil 5 S�v� içerisinde dinamometre ucuna as�lm��  bir cisim 

� ekildeki dinamometre belirli bir de� eri göstermektedir. Bu kaba, içindeki s�v� ile 
kar�� abilen ve kendisinden daha yo� un s�v� konulursa dinamometrenin gösterdi� i de� erde bir 
de� i� iklik (artma veya azalma) olur mu? Cevab�n�z�n gerekçesini aç�klay�n�z sorusu sorulur ve 
ö� rencilerden aç�klama yapmalar� istenir ve daha sonra � ekildeki düzenek kurularak deney sonucu 
ö� rencilere gösterilir. Bu � ekilde, ö� rencilere daha önce kazanm��  olduklar� zihinsel yap�lar� yeni 
durumlara uygulama ve peki� tirme f�rsat� verilir ve bunun sonucu olarak da bilginin kal�c�l�l�� � 
sa� lanm��  olunabilir. 
 
3. SONUÇ VE ÖNER�LER 

Son y�llardaki ilkö� retim programlar� ve özellikle Fen ve Teknoloji dersi (Fen Bilgisi) 
programlar� incelendi� inde, bu programlar�n, yap�land�rmac� kuram�n temel felsefesinden 
etkilendi� i ve ö� rencilerin yaparak-ya� ayarak ve zihinsel becerilerini kullanarak bilgiye 
ula�malar�na yard�mc� olacak ö� renme-ö� retme ortamlar�n�n olu� turulmas�n� önerdi� i 
görülmektedir. Bu çal��mada, yap�land�rmac� kuram�n ö� renme anlay�� �na dayanan “ ikili yerle� ik 
ö� renme modeli”  örneklerle aç�klanmaya çal�� �lm�� t�r. Bu model temel olarak, ö� rencilerin ön 
bilgilerinin ortaya ç�kar�lmas�n�, eksik veya yanl��  bilgilerin belirlenmesini,  bunlar�n giderilmesine 
yönelik ö� renme olaylar�n�n haz�rlanmas�n� ve bunlar�n ö� retim ortam�nda kullan�lmas� ve en son 
olarak da yeni kazan�lan bilgilerin farkl� bir duruma uygulanmas�n� içermektedir. Yurt d�� �nda 
yap�lan çal��malarda, ikili yerle� ik ö� renme modelinin ö� rencilerin ba�ar�lar�na/ kavram 
yan�lg�lar�na olumlu etki yapt�� � tespit edilmi� tir (She, 2002, 2003, 2004a, 2004b). Ayr�ca, modelin 
farkl� kavramlar�n ö� renilmesinde etkinli� i ortaya konulmaya çal�� �lmaktad�r. Ülkemizde de 
ö� rencilerin kavram yan�lg�s�na sahip oldu� u veya ö� renmede zorland�klar� kavramlar�n 
ö� renilmesinde bu modelin etkili olup olmad�� � uygulamalar yap�larak test edilebilir.  
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