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Dual Situated L earning M odel and Science Teaching

Ercan AKPINAR' Omer ERG N”

ABSTRACT. According to constructivist theory, students learn by actively constructing their own
knowledge, comparing new knowledge with their prior one. Thus, identifying pre-knowledge of the students
helps meaningful learning and this should be a starting point in teaching. This paper tries to explain the Dual-
Situated Learning Model by giving some examples (pressure and buoyant force) form science conceptsin the
7th grade Science and Technology Course. This model is based on constructivist theory and aims at helping
students actively participate in the learning activities. Besides, in this model, it is very important to determine
students' prior knowledge about subject which will be taught before starting instruction. It is hoped that this
paper will help science educators and teachers prepare learning-teaching activities based on constructivist
theory with the help of this model.
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SUMMARY

According to congtructivist theory, students learn by actively constructing their own knowledge,
comparing new knowledge with their prior one. So, students' prior knowledge has very important
role in learning (Akp nar ve Ergin, 2005a; Bodner, 1986; Canpolat ve P narba , 2002; Fosnot,
1996; Novak, 2002). Recently, many studies taking into account students’ prior knowledge and
based on constructivist theory have been carried out and some new |earning-teaching models have
been developed. One of these models is “Dual- Situated Learning Model” which becomes the core
subject of the present study. The Dual- Situated Learning Model developed by She (2002, 2003,
20044, 2004b) has been carried out in order to revead whether or not thismodel has positive effects
in learning of some science concepts such as pressure, osmosis , diffusion ect. As a result, all
studies which use this model show that this model is very effective in grasping science concepts
meaningfully and reducing misconceptions.

The Daul Situated learning Model involves six stages (She, 2002, 2003, 2004a, 2004b).

Stage 1: Examining the attributes of science concept. This stage provides information about

which essential mental sets are needed to construct a scientific view of the concepts.

Stage 2: Probing the students misconceptions of the science concept. This stage requires

probing students' beliefs concerning the science concepts.

Stage 3: Analyzing which mental sets students lack according to data collected from stage 2.

This would reveal which mental sets students lack especially for the construction of a more

scientific view of the concepts.

Stage 4: Designing dual-situated learning events. The design of dual-situated learning event is

according to the Stage 3 results, indicating which mental sets student lack. The fourth stage it to

design a series of dual-situated learning events.

Stage 5: Instructing with dual-situated learning events. This emphasizes giving students an

opportunity to make predictions, provide explanations, confront dissonance, and construct a

more scientific view of the concepts.

Stage 6: Challenging situated learning events. The last stage is to present the challenging

situated learning events which provide an opportunity for students to apply the mental sets they

have acquired to a new situation to ensure that successful conceptual change occurred.
This paper, tries to explain the DSLM based on constructivist theory by giving some examples from
science concepts in the 7" grade Science and Technology Course. Some studies made abroad have
shown that this model has had a positive effect on students' achievement, especialy in reducing
misconceptions. Besides, it has been examining the effects of model in learning science conceptsin
some countries. In Turkey, the effects of this model on science concepts about which students have
misconceptions and have some difficulty to learn should be explored.
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kili Yerle ik O renmeModei ve Fen O retimi

Ercan AKPINAR' Omer ERG N™

0z. O renciler, anlaml 6 renmeyi 6nceki bilgileriyle yeni bilgiler aras nda ili kiler kurarak ba arabilirler. Bu nedenle,
0 renmenin gercekle mesi igin 0 rencilerin 6n bilgilerinin belirlenmesi ve 6 renme olay na bu noktadan ba lanmas
Onemlidir. Bu makalede, 6 rencilerin 6n bilgilerinin belirlenerek ¢ renme olay na zihinsel olarak aktif kat | mlar n
sa lamaya yonelik geli tirilen ve yap land rmac kuram n temel & renme anlay na dayanan “ kili Yerle ik O renme
Modeli” (She, 2002, 2003, 2004a, 2004b) 7. snf Fen ve Teknoloji dersindeki bas n¢ ve kald rma kuvveti kavram ele
a narak orneklerle tantImayaca Im tr. Bu ¢a mann, tlkemizde yap land rmac kurama daya O renme-0 retme
etkinliklerinin haz rlanmas nave s n f i¢i uygulamalarda kullan Imas na katk yapaca beklenmektedir.

Anahtar Sozcikler: Yapland rmac kuram, ikili yerle ik 6 renme modeli, fen 6 retimi, bas n¢ ve kald rma
kuvveti

1GR

Yap land rmac 6 renme kuram na gore, birey bilgiyi otoriteden veya 6 retmenden aynen almak
yerine kendis olu turur (Bettencourt,1993; Sherman, 2000; Ozden, 1999). Birey taraf ndan
olu turulan bilgi, bireyin kendisine 6 retilenden ve anlat landan daha kal ¢ ve coktur. O renmede
bireyin on bilgilerinin yan sra, kllturel ve sosya icerik de énemli bir rol oynar (Erden ve Akman,
2001:171). Bu kuramn 6 renme anlay , O renciler taraf ndan bilginin yap landr Imas igin
0 rencilerin yeni 6 rendikleri bilgileri, bili sl yap lar ndaki daha 6nce var olan bilgileri ile
ili kilendirmelerini gerekli k Imaktad r (Marss, Blake & Garvin, 2003). Bu nedenle, 6 rencilerin 6n
bilgileri (bilgi, deneyim, di Unce, inang, tutum vb.) 6 renmede 6nemli bir role sahiptir (Akp nar ve
Ergin, 2005a; Bodner, 1986; Canpolat ve Pnarba , 2002: Fosnot, 1996; Novak, 2002). Her
0 rencinin farkl bilgi ve deneyime sahip oldu u di Undldi Unde, yeni bilgilerin 6 renciler icin
anlaml hae getirilmes icin, yeni 6 renilen bilgilerin 6 rencilerin daha 6nceki bilgileri ile uyumlu
olmas gerekmektedir. Ancak, O rencilerin 6n bilgileri yanl ise ve yeni 0 renilenler bu bilgiler
Uzerine kurularak 6 reniliyorsa bu durumda anlaml 6 renme gercekle meyecektir. Bu nedenle,
0 rencilerin 6n bilgileri dikkate a narak 0 retime balanmas bilginin 6 renci taraf ndan
anlamland r Imas icin en dnemli sireclerden biridir. Bircok fen aratrmacs da 6 rencilerin 6n
bilgilerinin yeni bilgi olu turmada temel role sahip oldu u yéninde hemfikirdir (Akp nar ve Ergin,
2004; Bodner, 1986; Hewson & Hewson, 1983; Wu & Tsai, 2005; Zietsman and Hewson, 1986).
Anlaml 6 renme slrecinde, yeni kavramn bili sel yap larla ¢ok di Uk veya Ust dizeyde
ili kilendirilmesi, bu ili ki kurulurken harcanan cabaya ve var olan bili sel yap nn nitei ine
baldr. E er 6 renciler bilgileri ezberleyerek 6 renirse, bu durumda yeni kavram n var olanlarla
ili kilendirilmesi olmayacak ve var olan bili sel yap lar ayr nt | bir ekilde gbzden gecirilmeyecek
veyayeniden yap land rma gercekle meyecektir (Novak, 2002).

Son zamanlarda 6 rencilerin 6n bilgilerini dikkate aan ve yap land rmac kuram n 6 renme
anlay na dayal bircok uygulama c¢a ma yap Imakta (Akp nar ve Ergin, 2005b; Alpardan,
Tekkaya ve Geban, 2003; Ozkan, Tekkayave Geban, 2004; Wu & Tsai, 2005; Windsehitl & Andre,
1998; Pamer, 2003) ve ¢e itli modeller geli tirilmektedir. Bunlardan biri de, bu ¢l man n konusu
olan “ kili Yerle ik O renme Modeli” (Dual Situated Learning Model) dir. kili Yerle ik O renme
Modeli ( YOM) She (2002, 2003, 20044, 2004b) taraf ndan geli tirilmi ve ssa genle me (thermal
expansion), basng, ozmos ve difiizyon konular na uygulanm ve kavram yanlglarnn
giderilmesinde, kavramlar n anlaml ¢ renilmesinde etkili oldu u tespit edilmi tir.
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2. KL YERLE KO RENMEMODEL (YOM)

YOM 6 a amadan olu maktad r.
1. A ama (Al): Aratrma konusu olan kavramn veya kavramlar n 6zelliklerinin

ortaya konulmas ve gerekli zihinsel yap lar n (mental sets) belirlenmesi
2. A ama (A2): Aratrlan kavram veya kavramlarla ilgili olarak 6 rencilerin

kavramyan Ig lar n n ortaya konulmas
3. A ama (A3): Aama 2'nin sonuclar dikkate al narak, 0 rencilerde Al'de
belirlenen zihinsel yap lar n eksikli ininveolmay nnortaya ¢ kar Imas
4. A ama(A4): kili Yerle ik O renme Etkinliklerinin Haz rlanmas
5.A ama(A5): kili Yerle ik O renme Etkinlikleriile O retim Yapma
6. A ama (A6): Yerle ik O renme Olaylar n Destekleme, Peki tirme
K saca YOM aa daki ekil-1'deki gibi dzetlenebilir (She, 2002; She, 2003; She, 2004a).

Kavrarmn anlamlan-
dirtlmast ipin gereldi olan
zihingel yapilarnn

belirletmes1

Ogrencilere, kazantmsg

olduklar zihinsel
vapllar  yent durumlarg

uygulayacaklart
imilcanlar
saflama

Yen zihingel | Kavrarmn
yapilarin fizelliFinin
pekismesini araghrilmas:
saglama

Oérencilerin
kavramnla

ilgili inanclarinin
ortaya gikanlmast

Ogrencilerdeki
leavram
vanilgilarinin
helirlenmesi

Tkili Yerlesils
Oarenme
Olaylartyla
dfretim

Ogrencilere veni
zihingel yapilar
olusturmalart 1gin
hognutsuzluk
vagayacaklar:
ortamlar saflama

ikili Yerlegil| ~ DZrencilerdeki
Ogrenme elsils olan zihinsel

Dlaylarin yapilarin
hazirlama helirlenmest

Kavrarmn anlamli o8renilmest icin
hangi zihinsel wapilarn
eksik oldugunun

helirlenmesi

A2 we 43 sonuclarina ghire
Tkili Terlegik Ogrenme
Olaylarin hazirlama

ekil 1 kili Yerle ik O renme Moddli

Bu ¢a mada, yukar daki teorik bilgilerin 6 retmenler taraf ndan uygulamaya gecirilmesi
icin sv larda bas n¢ ve kald rma kuvveti kavramlar ornek olarsk e a nm ve YOM'nin snf

icerisinde nas | uygulanabilece i a¢ klanmayaca Im tr.
A1: O retmen taraf ndan kald rma kuvveti ve sv larda bas ng kavramlar nn 6 renilmesi

icin, ne tlr zihinse yaplar n gerekli oldu unu belirlenir. Bu aamada 0 retmen, imkanlar
Olclsinde aan uzmanlar na, bran ile ilgili 0 retmenlere dan arak, daha onceki vy llarda
0 rencilerde bu konu ile ilgili gérmi oldu u veya yap lan ¢cal malarda ortaya konulan kavram
yan Ig lar na (kavram n bilimsel olarak kabul edilebilir anlam ndan farkl bir ekilde 6 renilmesi)
dayanarak, 6 rencilerin kald rma kuvvetini 6 renmelerine yard mc olacak ne tir zihinsel yap lar n

392



gerekli oldu unu belirler. Ozellikle ziimre toplant lar nda bu konuda oldukga derin ve do ru bilginin
elde edilmesine imkan sa layabilir.
Bu ¢cal mada, sv larda bas n¢ ve kald rma kuvvetinin 6 renilmesine yonelik gerekli olan
baz zihinsd yap laraa daverilmi tir.
Zihinsel Yap 1: Sv molekdilleri herhangi bir nesneye her yonde bas n¢ uygularlar.
Zihinsel Yap 2 Svlarda basng, svnn yo unlu una, sv nn ylzeyden olan
derinli ineveyercekimi ivmesineba | dr.
Zihinsel Yap 3: Svlarn basnc, kabn ekline ve kaptaki sv miktar na ba |
de ildir.
Zihinsel Yap 4: Bir cisme uygulanan kald rma kuvveti svnn yo unlu u ile
ili kilidir. Bir cisme uygulanan kald rma kuvveti, o cismin sv ileyer de i tirdi i hacmi ile
ili kilidir. Tamam sv icine batm bir cisme etkiyen kad rma kuvveti, cismin sv
icerisindeki derinli e ba | de ildir. Ayn cisme farkl derinliklerde etkiyen kadrma
kuvvetleri e ittir.
Zihinsel Yap 5: Kadrma kuvveti cisim taraf ndan yeri de i tirilen svnn
a rl naeittir. Kald rmakuvvetinin cismin kitlesi, ekli ilebir ili kisi yoktur.
Birinci aamada kaldrma Kkuvvetinin 0 renilmesi icin gerekli zihinsel yap lar
belirlendikten sonraikinci a amaya gegilir.

A2: Bu aamada, 0 retim yap lan snftaki 0 rencilerde var olan veya olmas beklenen
kavram yan Ig lar de i ik yollarla ortaya konulmaya cal Imal dr. Orne in, aa daki gibi 6rnek
sorular verilerek 6 rencilerdeki kavram yan Ig lar ortayakonulabilir.

Ornek Soru 1: I [ [

ekil-2

Yukar daki ekil-2'deki | boltimden bile ik kaba belirli bir miktar su konulursal, 11 velll
nolu boltmlerdeki su yikseklikleri nas| olur? Cevab n z gerekgesini ag klay n z.

Ornek Soru 2: A a daki ekildeki ( ekil-3) kaplar h yiksekli inde su ile doludur.
Kaplar Uzerinde belirtilen noktalarasv taraf ndan uygulanan bas n¢lar hesaplay n z.

ekil-3

Bu sorularla, 6 rencilerdeki zihinsd yap 1, 2 ve 5in ekskliklerin bazlar ortaya
konulabilir ve kavram yanlglar belirlenebilir. Yukar daki sorulara benzer birkag soru daha
sorularak 6 rencilerdeki sv larda bas n¢ ve kald rma kuvveti ile ilgili di er kavram yanlglar
(sv larda basn¢ kap n ekline veya kap n taban dlan naba | d r gibi.) ve zihinsel yap eksiklikleri
ortaya konulabilir. Bu siirecte el de edilen veriler 3. a amada analiz edilir.

A3: Bu aamada, 6 rencilere 2. a amada sorulan sorular n analizi yap | r ve ne tir kavram
yanlglarnn oldu u ve buna dayanarak hangi zihinsel yaplar n gerekti i ortaya konulabilir.
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Yap lan andlizde, e e konunun 6 renilmesine yonelik olarak 6 renciler baz zihinsel yap lara
sahipseler, bu durumda bu zihinsel yap lar n (daha dnceden do ru bir ekilde kazan Im  olan)
O retimi gerekmeyebilir. Bu a amada 6nemli olan eksik zihinsd yap lar n tespit edilmesi ve
O retimin bunagoreyap Imasdr.

A4: 3. A amadan elde edilen eksik zihinsel yap lar ve kavram n ¢zelli i dikkate a narak
ikili yerle ik 6 renme etkinlikleri haz rlanr. Bu etkinlikler, 6 rencilerin kavram anlaml ekilde
0 renmelerine yard m etmek ve daha 6nceki kavramlar ile ho nutsuzluk ya amaar icin haz rlanr.
Orne in, yukar daki 6rnek soru 1’ deki bile ik kap belirtildi i gibi bir taraf ndan su ile doldurulur ve
1.zihinsel yap lar n olu turulmas na yonelik “ikili yerle ik 6 renme etkinli i” olarak kullan labilir
(bu cal mada bu etkinlik A5 de birinci “ikili yerle ik 6 renme etkinli i olarak kullanIm tr) veya
farkl zihinsel yap lara yonelik olarak de i ik “ikili yerle ik & renme etkinlikleri” haz rlanabilir.
Orne in, kald rma kuvvetinin hesaplanmas ve nelere ba | oldu uileilgili aa daki “ikili yerle ik
0 renmeetkinli i” yap labilir;

ekil 4 Kald rmakuvvetinin batan cisminta rd  sv nnhacmiileili kis ileilgili ikili
yerle ik 6 renmeetkinli ini
Yukar daki ekil-4'deki diizenekte dinamometre ucuna bir demir kitle ba lanm  ve demir
kitlenin a rl 10 N olarak hesaplanm tr. Terazi Uzerine konan ve derecei silindir icersinde
bulunun suyuna rl ise 20 N olarak hesaplanm tr. Buna gore, 111 durumda D, ve D; de erleri
sizce hangi aral kta olabilir. Tahminlerinizi ve gerekgelerini yaz n z.
D, ve D,'yi biyUklik bak m ndankar latrnz.
D; - D,ileh,-h; arasndabir ili ki olabilir mi?
Kad rmakuvveti ile D, - D, ve hy-h; arasndabir ili ki olabilir mi?
1l durumda demir kitleyi sv nn icersinde kalacak ve tabana de meyecek ekilde
hareket ettirilirse D2 ve D4’ un gosterdi i de erler de i ir mi?
Bu etkinlikle, zihinsel yap 5'in kazan Imas ve 6 rencilerde daha 6nce var olan/olabilecek
“batan bir cisme etki eden kald rma kuvveti, sv n n ylizey k smlar nda az, derin k smlar nafazla’
eklindeki kavram yan Ig s giderilebilir)
A5: Haz rlanan 6 renme etkinlikleri, 6 retimin bir par¢as olarak uygulanmayaba lanr.
Birinci kili Yerle ik O renmeOlay n n (etkinli inin) Uygulanmas
a) Oncelikle ekil-2'deki bile ik kab n bir ucundan belirli bir miktar su konulursa ne
olaca veneden boyledu Undikleri sorulur. K sacad rencilerden tahmin yapmalar ve neden bdyle
di Unduklerini ag klamalar istenir. Boylece 6 rencilerin bilgileri, dii Gnceleri ve inanclar yani 6n
bilgileri ortayac kar Imayacal |Ir.
b) O renciler tahminlerini gerekceleriyle birlikte yazd ktan veya sozlii olarak belirttikten
sonra, ekil-3'de gosterilen bile ik kapa belirli bir miktar su konur ve 6 rencilerden tahminleri ile
gordukleri arasndafarkl | nolupolmad n,varsabufakl | nnedenlerini a¢ klamalar istenir.

kinci Yerle ik O renme Etkinli inin Uygulanmas

4. A amada da belirtildi i gibi, 6 retmen ekil 4'deki deney ile ilgili sorular 6 rencilere
sorar ve O rencilerden a¢ klama yapmalar n ister. Daha sonra 6 rencilerden deneyi yapmaar n
ister ve cismlere uygulanan kald rma Kkuvvetlerinin miktar n ve terazinin gogterdi i de eri
gormelerini sa lar. Bu ekilde 6 renciler hem kald rma kuvvetinin cismin batan k sm n n hacmi ile
(yer de i tirdi i svnn hacmi) ili kisini kurmu olacak hem de sv igerisinde batan bir cisme
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uygulanan kald rma kuvvetinin sv icindeki her yerde e it oldu unu gérmi olacaklard r. Bitin bu
sireclerde amaglanan, 6nce 6 rencinin konu ile ilgili 6n bilgilerinin ortaya ¢ kar Imas (sorunun
sorulmas) , daha sonra ¢ rencilerin 6n bilgileri ile ¢celi ecek bir durumile kar kar yab rak Imas

(gosteri ve deney yap larak sonucu 0 rencilerin gbrmesi) ve 6 rencilerin bunun fark na varmaar

(6n bilgileri ile deneyin gercek sonucunun farkl olmas) ve bunun sonucu olarak da kavram daha
do ruolarak 6 renmelerini sa lamakt r.

A6: Bu son aamada, O rencilerin 0 renmi  olduklar kavramlar yeni durumlara
uygulamalar istenir. Bu ekilde, 6 renciler hem 6 rendikleri kavramn i e yarad n gorecekler
hem de kavram kal ¢ bir ekilded renmi olacaklard r. Bununicin de, 6 renciler a a daki gibi bir
“ikili yerle ik © renmeolay " ilekar kar yagetirilebilir.

ekil 5 Sv igerisinde dinamometre ucunaas|Im bir cism

ekildeki dinamometre bdlirli bir de eri gostermektedir. Bu kaba, icindeki sv ile
kar abilen ve kendisinden daha yo un sv konulursa dinamometrenin gosterdi i de erde hir
de i iklik (artma veya azalma) olur mu? Cevab n z n gerekgesini ag klay n z sorusu sorulur ve
0 rencilerden a¢ klama yapmalar istenir ve daha sonra ekildeki diizenek kurularak deney sonucu
0 rencilere gosterilir. Bu ekilde, 6 rencilere daha 6nce kazanm olduklar zihinsel yap lar yeni
durumlara uygulama ve peki tirme f rsat verilir ve bunun sonucu olarak da bilginin kal cl |
sa lanm  olunabilir.

3. SONUC VE ONER LER

Son y llardaki ilkd retim programlar ve Ozelikle Fen ve Teknoloji ders (Fen Bilgisi)
programlar incelendi inde, bu programlarn, yaplandrmac kuramn temel felsefesinden
etkilendi i ve 0O rencilerin yaparak-ya ayarak ve zihinsel becerilerini  kullanarak bilgiye
uamalarna yardmc olacak O renme-0 retme ortamlarnn olu turuimasn  onerdi i
gorilmektedir. Bu ¢ca mada, yap land rmac kuramn 0 renme anlay na dayanan “ikili yerle ik
0 renme modeli” orneklerle ag¢ klanmaya ¢al Im tr. Bu model temel olarak, 6 rencilerin 6n
bilgilerinin ortaya ¢ kar Imas n, eksik veyayanl bilgilerin belirlenmesini, bunlar n giderilmesine
yonelik 6 renme olaylar n n haz rlanmasn ve bunlar n 6 retim ortam nda kullan Imas ve en son
olarak da yeni kazan lan bilgilerin farkl bir duruma uygulanmasn igcermektedir. Yurt d nda
yaplan cal malarda, ikili yerleik © renme modelinin O rencilerin ba ar lar na/  kavram
yan Ig lar naolumlu etki yapt  tespit edilmi tir (She, 2002, 2003, 2004a, 2004b). Ayr ca, modelin
farkl kavramlar n 6 renilmesinde etkinli i ortaya konulmaya cal Imaktad r. Ulkemizde de
0 rencilerin kavram yanlgsna sahip oldu u veya 6 renmede zorland klar kavramlar n
0 renilmesinde bu modelin etkili olup olmad  uygulamalar yap larak test edilebilir.
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