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An Investigation of Grade 5 Students’  Understanding of Humidity 

Concept  
 

Seçil ALKI � *  
 
ABSTRACT. During the recent years, there has been an increase in the number of the studies on students’  
understanding of the basic concepts and the data provided by those studies show that students do not seem to 
gain a scientific and thorough understanding of them. The usual starting point when carrying out such studies has 
been the aim of reviewing the concepts and learning students’  perceptions towards them. Considering these, the 
goal of the present study was to gauge the fifth grade students’  understanding of the concept of “humidity” , 
which is one of the meteorological parameters defined as “ the climate elements” . The sample group consisted of 
300 fifth grade students from the city of Bursa. The humidity concept instrument was used in May 2005 and the 
data collected were transferred into Excel and SPSS. The results showed that the primary school students had 
serious misconceptions about humidity.   
Key Words: Humidity concept, students’  perceptions, misconceptions 
 

SUMMARY 
 
Purpose and significance: “Climate”  is generally considered one of the basic and most technical topics in 
geography and it is among the topics which primary and secondary school students have difficulties when 
learning about (Co� kun, 2003a). Dove (2002) suggested that some particular alternative concepts are 
common in the topics related to weather and climate, and that students usually avoid answering the 
questions on meteorology and that there is considerable effords for identifying and correcting them. Taking 
all these into consideration, the goal of the present study was to determine the fifth grade students’  
perceptions of the concept of “humidity” , which is one of the meteorological parameters defined as the 
climate elements.       
 
Methods: The sample was made up of 300 fifth grade students selected among the ones who were studying 
at the state and private primary schools in Bursa during the 2004/2005 educational year. At the end of the 
pilot study, the data collection instrument was revised and it was subjected to the examination of some 
specialist professors in the field with the aim of ensuring the validity. The final version of the measurement 
tool consisted of 10 questions and it was administered to the students in May 2005. The Excel and SPSS 
programs were used during the process of data analysis.          
 
Results: It was found that 59% of the students had wrong understanding of what the water vapor in the air 
is called. About 42% of them referred to it as “a cloud” . While 61 % of the students had a correct 
perception of whether or not the water vapor in the air is visible, 31% of them were under the mistaken 
impression that “ the water vapor in the air is visible.”  While 44% of the students had a restricted perception 
of where the water vapor in the atmosphere comes from, 34% of them were found to have misconceptions 
of it. It was found that 48% of the students had correctly perceived that the water in the atmosphere comes 
from oceans, seas, lakes, plants, animals, and even the ground, but 30% of them were the students who did 
not believe that the water could come from also plants and animals. 71% of the students had the wrong 
perception that “ the higher the temperature is, the higher the humidity is”  and 67% of the students had the 
misconception that “humid air is heavier (more dense) than dry air.”  When asked why temperatures do not 
fall down much during the cloudy nights, 5% of the students showed a true perception, 8% had a restricted 
perception and 4% had misconceptions. Moreover, 83% of them did not have any answer for the question 
about it. In terms of the reasons why there is condensation on the inner surface of windows in snowy 
weather, 21% of the students showed a true perception and 48% of them had several misconceptions. 
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Discussion and conclusion: Results of the study indicated that 42% of the students held a misconception 
that the water vapor in the air is called “cloud.”  However, in a visible cloud there is not any water vapor but 
water and ice crystals. 31% of them had a misconception that “the water vapor in the air is visible.” 
However, the water vapor in the form of a gas cannot be seen in the air as long as condensation does not 
occur. It is thought that these findings are related to the misconception “clouds contain water vapor” , which 
75% of the students had (Alk�� , 2006-b). Similar findings can be found in the literature. 34% of the students 
did not have a true perception of the source of humidity. They thought that the water in the atmosphere 
evaporates from the ground. Therefore, the answers showing “clouds, precipitations and the atmosphere” as 
the sources were considered misconceptions for the students as they had claimed that the water itself in the 
atmosphere is the source of the humidity in the atmosphere. The answers showing the space as the source 
bear a similarity to the misconception “clouds come from somewhere above the sky”, which was reported 
by Beaty (2005).  
 
About 30% of the students were the ones who did not believe that the water in the atmosphere could 
evaporate from also plants and animals. There are similar findings in the literature. Baysen et al (2004) 
found that 15% of the students in their study had the misconception “clouds consist of only the water 
evaporating from oceans, seas and lakes” . Har (1989) found that nearly 46% of the 14-year-old students in 
his study had the same misconception (Cited in Baysen et al., 2004). Henriques (2000) reported that most 
of the students in his study thought that the water evaporates from only oceans, seas and lakes. In his 
opinion, such misconceptions are because the course textbooks tend to use the figures in which water cycle 
is taught as based on large water bodies.       
 
About 71% of the students were found to have the misconception that higher temperatures mean higher 
humidity. Such a generalization is false, however. Co� kun (2003b) claims that high school course books 
contain some strong statements such as “higher temperatures always mean higher humidity” , however, they 
cannot be true in every case. Temperatures cause changes in the capacity of water vapor, not in its amount. 
About 67% of the students had the misconception that “humid air is heavier (more dense) than dry air.”  
There are some similar findings in the literature. In a study done in USA on the students between the ages 
of 13 and 18 (Aron et al., 1994), nearly two-thirds of the students were found to believe that humid air is 
heavier (more dense) than dry air (Cited in Dove, 2002). When asked why temperatures do not fall down 
much during the cloudy nights, 5% of the students showed a true perception, 8% had a restricted perception 
and 4% had misconceptions. It is highly interesting that 83% of the students did not give any answer to the 
question about why temperatures do not fall much during cloudy nights.        
 
About the reasons why there is condensation on the inner surface of windows in snowy weathers, 33% of 
the students had misconception that condensation occurs as hot air and cold air meet and houses are warm 
inside when the weather is cold. They did not seem to have taken into account the water vapor in the air. 
12% of them had the misconception that snowflakes melt on windows, ooze in, and form the small water 
drops on the inner surface of windows. Henriques (2002) reported that in many students’  opinion, the 
condensation on the outside of a container is water that seeped through the container itself (or sweated 
through the walls of the container). This misconception is similar to that about the melting snowflakes on 
windows.  
 
In conclusion, it can be seen that primary school students have some serious misunderstandings of the 
concept of humidity. In order that the students have a correct understanding of the concept of precipitation, 
what they firstly need is to understand the concepts of condensation, evaporation, cloud etc. clearly and 
fully. Considering the fact that even high school students have many misconceptions about them, it is 
understood that primary school children, have some great difficulties in fully understanding the concepts of 
humidity, condensation, evaporation etc. Therefore, it is very important to determine the students’  prior 
knowledge and misconceptions about the concepts. For doing that, several studies could be conducted on 
students’  naive beliefs they bring into classroom and the extent to which they perceive the concepts, and 
the data and findings could be shared with teachers and curriculum developers and thus, it could be 
possible to develop better curriculum designs in the following years. 
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� lkö� retim Be� inci S�n�f Ö� renciler inin 
 Nem Kavram�n� Alg�lamalar � Üzer ine Bir  Ara� t�rma 

 
Seçil ALKI � *  

 
ÖZ. Özellikle son y�llarda ö� rencilerin temel kavramlarla ilgili anlamalar� üzerine yap�lan çal��malar�n say�s�nda 
bir art��  gözlenmekte ve bu çal�� malardan elde edilen veriler, ço� u durumda ö� rencilerin temel kavramlarla ilgili 
bilimsel olarak kabul edilen uygun bir anlamay� geli� tiremediklerine i� aret etmektedir. Temel kavramlar 
hakk�nda yap�lan çal�� malar�n ba� lang�ç noktas� ise genelde kavram taramas� ve temel kavramlar hakk�nda 
ö� rencilerin fikir, duygu ve dü�üncelerinin ortaya ç�kar�lmas� olmaktad�r. Bu ba� lamda, çal�� man�n amac�, 
ilkö� retim be� inci s�n�f ö� rencilerinin iklim elemanlar� olarak tan�mlanan meteorolojik parametrelerden biri olan 
nem kavram�n� alg�lamalar�n�n belirlenmesidir. Ara� t�rman�n örneklerimi, Bursa ilindeki 300 be� inci s�n�f 
ö� rencisidir. Ölçme arac�n�n uygulamas� 2005 May�s ay�nda gerçekle� tirilmi�  ve veriler Excel ve SPSS’e 
aktar�lm�� t�r. Sonuç olarak, ilkö� retim ö� rencilerinin nem kavram�yla ilgili olarak “s�cakl�k artt�kça havadaki 
nem miktar� da artar”  örne� inde oldu� u gibi ciddi kavram yan�lg�lar�na sahip olduklar� tespit edilmi� tir.  
Anahtar  Sözcükler : Nem kavram�, ö� renci alg�lamalar�, kavram yan�lg�s� 
 
G�R� �  
 
Genel olarak bak�ld�� �nda; ö� renci herhangi bir kavram� bilimsel olarak kabul edilenden farkl� olarak 
alg�lam��  ise buna kavram yan�lg�s� ad� verilmektedir. Bu konuda kavram yan�lg�s� (misconceptions), 
ön kavramlar (preconceptions), alternatif kavramlar/yap�lar (alternative frameworks), alternatif fikirler 
(alternative conceptions), çocuklar�n bilimi (children science) gibi pek çok kavram kullan�lmakta ve 
ara� t�rmac�lar aras�nda tam bir görü�  birli� i bulunmamaktad�r. Baz� ara� t�rmac�lar kavram yan�lg�s�n� 
kullan�rken baz�lar� da alternatif kavramlar� kullanabilmektedir.  
 
Her bilimin kendine özgü, farkl� e� itim kademesinde ö� retilmesi gerekli temel konu ve kavramlar� 
vard�r (� ahin, 2004). Özellikle bireyin temel e� itimini ald�� � ilkö� retim kademesinin kavram 
ö� renimine temel te� kil etmesi aç�s�ndan önemli oldu� u dü�ünülmektedir (Öztuna, 2002). Temel 
kavramlar� kazand�rmadan ö� rencilere daha ayr�nt�l� ve zor bilgileri ö� retmek mümkün de� ildir 
(Do� anay, 1993; Akt.Aksoy, 2003). Ayr�ca temel kavramlar�n iyi derecede ö� renilmesinin 
ö� rencilerin daha ileri düzeydeki konular� ö� renebilmelerine yard�mc� oldu� u de� i� ik ara� t�rmac�lar 
taraf�ndan savunulmaktad�r (Akt.Ayas & Özmen, 2002; Akt. Akba� , 2002). Nitekim günümüzde 
ilkö� retim okullar�n�n dört ve be� inci s�n�f ö� rencilerinde bu konularda ciddi eksiklikler görülmektedir 
(Karaarslan, 2001). Ö� rencilere ilkö� retimde konular�n tam olarak kavrat�lamamas� nedeniyle olu�an 
kavram yan�lg�lar� ve eksik alg�lamalar ortaö� retime de ta� �nmaktad�r (Köro� lu,Yavuz& Ertem, 2004).  
 
Ö� rencilerin mevcut fikirleri, onlar�n dünyay� yorumlamas�n� ve ek bilgiyi geli� tirmelerini 
etkilemektedir (Munson, 1994). Yap�lan ara� t�rmalar, ö� rencilerin kavramlar�, sezgisel yoldan 
dü�ünerek, bilimsel olaylar� bir bütün olarak ele almak yerine s�n�rl� yönlerine odaklanarak, olaylar�n 
geneline de� il de özellikle geçici durumlar�na ba� l� kalarak ya da tesadüfi bir mant�kla dü�ünerek 
olu� turduklar�n� göstermi� tir. Ö� renciler, ço� u zaman bilimsel olaylar� olu� turan sistemler aras�ndaki 
ba� lant�lar� göz önünde bulundurmazlar. Bu yüzden, bilimsel olaylar hakk�ndaki yorumlar�, kapsaml� 
bir dü�üncenin ürünü olmaktan ziyade düz bir mant�k izler (Akt.Koray, 2002). Ayr�ca, çocuklar 
kendilerine göre anlaml� olan bu yan�lg�lara s�k� s�k�ya ba� l� olup okulda düzeltemedi� i sürece 
bunlardan yeti� kinlik döneminde de vazgeçmezler (Akt.Cin, 2004). E� er kavram yan�lg�lar� erken 
ya� larda ö� renildiyse, dünyaya yönelik sabit ama yanl��  bir bak��  aç�s� ile sonuçlanabilir. O zaman 
ö� renciler sonraki bilgileri, geçmi� teki bu yanl��  tecrübe, olay ve fikirlerin �� �� �nda aç�klarlar 
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(Akt.Nelson, Aron & Francek, 1992). Ö� rencilerin sahip olduklar� yanl��  fikirleri de� i� tirmekte 
zorland�klar� ve yanl��  fikirlerine ba� l� kalma e� ilimi gösterdikleri daha önce yap�lan bir çok 
ara� t�rmada da ifade edilmi� tir (Duncan, 1999; Büyükkasap, Düzgün & Ertu� rul, 2001; Akt.Akba� , 
2002). Yap�lan çal��malar, ö� rencilerde var olan yan�lg�lar�n kendilerine sunulan konunun 
anla� �lmas�n� olumsuz yönde etkiledi� i ve konunun ö� retilmesinden sonra da birçok durumda devam 
etti� ini göstermektedir (Din, 1998; Akt.Karamustafao� lu, Ayas & Co� tu, 2002).  
 
Özellikle son y�llarda, ö� rencilerin temel kavramlarla ilgili anlamalar� üzerine yap�lan çal��malar�n 
say�s�nda dikkate de� er bir art��  gözlenmekte ve bu çal��malardan elde edilen veriler, ço� u durumda 
ö� rencilerin, daha ileri ö� renmeler için temel olarak kullanabilecekleri k�smen do� ru fikirler 
geli� tirmelerine ra� men, temel kavramlarla ilgili bilimsel olarak kabul edilen uygun bir anlamay� 
geli� tiremediklerine i� aret etmektedir (Akt.Ayas, Ünal & Sevim, 2004). Temel kavramlar hakk�nda 
yap�lan çal��malar�n genelde ba� lang�ç noktas� ise kavram taramas� ve temel kavramlar hakk�nda 
ö� rencilerin fikir, duygu ve dü�üncelerinin ortaya ç�kar�lmas� olmaktad�r (Akt.Arslan, 2001).  
 
Genel olarak bak�ld�� �nda iklim, co� rafya konular� içerisinde en temel ve teknik konulardan bir 
tanesidir. Bu sebeple bu konu hem ilkö� retim hem de ortaö� retim ö� rencileri taraf�ndan kavranmas� 
güç olan konular aras�nda yer almaktad�r (Co�kun, 2003a). Dove (2002), alternatif kavramlar�n hava 
ve iklim konular�nda yayg�n oldu� unu, ö� rencilerin meteoroloji ile ilgili sorulara cevap vermekten 
kaç�nd�klar�n� ve konuyla i lgili alternatif kavramlar� tespit etmenin ve düzeltmenin gerekli oldu� unu 
vurgulamaktad�r.  
 
Henriques (2000) çal��mas�nda; atmosfer, iklim ve hava ile ilgili çocuklar�n kavram yan�lg�lar�n� 
inceleyen mevcut ara� t�rmalar�n bir sentezini yapm�� t�r. Ara� t�rmada; nem, su döngüsü, hal de� i� imi, 
buharla�ma, bulut ve ya� �� , atmosfer, mevsimler, küresel �s�nma ve sera etkisi ile ilgili kavram 
yan�lg�lar� ve bunlar�n olas� nedenleri incelenmi� tir. Nelson ve di� erleri (1992) çal��malar�nda; 
lokasyon, hidrosfer, atmosfer ve litosferle ilgili olarak ö� rencilerin sahip olduklar� birtak�m kavram 
yan�lg�lar�n� aç�klam�� lard�r. Ba� �büyük ve di� erleri (2004) ara� t�rmalar�nda, üniversite birinci s�n�fa 
devam eden ö� rencilerin iklimle ilgili sorun olu� turacak oranda kavram yan�lg�lar�na sahip olduklar�n� 
tespit etmi� lerdir. Baysen ve di� erleri (2004) ara� t�rmalar�nda, lise ö� rencilerinin bulut, gök gürültüsü, 
� im� ek, y�ld�r�m ve ya� mur olaylar�n�n olu�umuyla ilgili olarak baz� yanl��  alg�lamalara sahip 
olduklar�n� ortaya koymu� lard�r. Co� tu (2002) ortaö� retim ö� rencilerinin ço� unun buharla�ma, 
yo� unla�ma ve kaynama kavramlar� ile ilgili olarak yüzeysel anlamalar gösterdiklerini ve baz� kavram 
yan�lg�lar�n�n mevcut oldu� unu ifade etmi� tir. Co�kun (2003) ise çal��mas�nda lise co� rafya 
program�na ve nem konusunda yap�lan kavram yanl�� l�klar�na yer verilmi� tir (Akt.Alk�� , 2006-a).  
Görüldü� ü gibi, ülkemizde ö� rencilerin özellikle nem kavram�n� alg�lamas�na yönelik yap�lm��  
ara� t�rmalar k�s�tl� oldu� undan, bu ara� t�rman�n alana katk� getirece� i dü�ünülmektedir. Bu ba� lamda, 
çal��man�n amac�n�, ilkö� retim be� inci s�n�f ö� rencilerinin iklim elemanlar� olarak tan�mlanan 
meteorolojik parametrelerden biri olan nem kavram�n� alg�lamalar�n�n ve alg�lama biçimlerinin 
belirlenmesi olu� turmaktad�r. 
 

YÖNTEM 
 
Ara� t�rma Modeli: Bilindi� i gibi tarama modelleri, geçmi� te ya da halen varolan bir durumu 
varoldu� u � ekliyle betimlemeyi amaçlayan ara� t�rma yakla� �mlar�d�r (Karasar, 1998). Tarama 
modellerinden olan bu ara� t�rma, 2004-2005 ö� retim y�l�nda Bursa’daki ilkö� retim okullar�ndan 
tesadüfi örnekleme yöntemiyle seçilen be�  ilkö� retim okulunun be� inci s�n�flar�na devam eden 300 
ö� renciyle ve veri toplama arac� olarak kullan�lan nem kavram� soru listesiyle s�n�rl�d�r.  
 
Örneklem: Ara� t�rman�n örneklerimi, 2004-2005 ö� retim y�l�nda Bursa’daki ilkö� retim okullar�ndan 
tesadüfi örnekleme yöntemiyle seçilen, devlet okullar�ndan 150 ve özel okullardan 150 olmak üzere 
toplam 300 be� inci s�n�f ö� rencisidir. Ara� t�rmada, Tophane ve Dörtçelik �lkö� retim Okulu devlet 
okullar�n�; Emine Örnek, Tan ve Ted �lkö� retim Okulu ise özel okullar� temsil etmektedir. Tablo 1’de 
örneklemin cinsiyet de� i� kenine göre da� �l�m� gösterilmektedir.  
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Tablo 1. Ö� rencilerin Cinsiyet De� i� kenine Göre Da� �l�mlar� 
K�z Ö� renci Erkek Ö� renci Toplam   

( f ) ( % ) ( f ) ( % ) ( f ) ( % ) 
Devlet Okullar� 76 50.7 74 49.3 150 100 
Özel Okullar 84 56 66 44 150 100 
Toplam 160 53.3 140 46.7 300 100 
 
Ver i Toplama Araçlar �n�n Haz�r lanmas�: Veri toplama arac�n� olu� turan nem kavram� soru listesi 
haz�rlan�rken ilk olarak ilkö� retim ders kitaplar�nda nem kavram�yla ilgili olan bilgiler tespit edilmi�  
ve literatürdeki kavram yan�lg�lar�n� tespit etmek amac�yla da literatür taramas� yap�lm�� t�r. Soru 
listesi haz�rlan�rken de� i� ik tarzlarda (bo� luk doldurma, aç�k uçlu ve test tipi olarak toplam 25 soru) 
sorular olu� turulmu�  ve alan uzman� be�  ö� retim üyesinin (klimatolog, co� rafyac�, e� itim bilimci ve 
fen bilimci) görü� leri al�nm�� t�r. Olu� turulan ilk soru listesi, Bursa’daki bir ilkö� retim okulunda 37 
ö� renciye uygulanm��  ve pilot çal��ma (Nisan 2005) yap�lm�� t�r. Pilot çal��ma sonunda, soru listesinde 
gerekli de� i� iklikler yap�l�p tekrar alan uzman� ö� retim üyelerinin incelemesine sunulmu�  ve öneriler 
do� rultusunda gerekli düzenlemeler yap�larak kapsam geçerlili� inin sa� lanmas�na çal�� �lm�� t�r. Veri 
toplama arac�nda ö� rencilerin nem kavram�n� alg�lamalar�n� tespit etmeye yönelik olarak, ö� rencilerin 
“evet” , “hay�r” , “bilmiyorum” seçeneklerinden birini i� aretleyebilecekleri 6 test tipi soru, 3 aç�k uçlu 
soru ve 1 bo� luk doldurma sorusu olmak üzere toplam 10 soru bulunmaktad�r. Soru listesindeki 6 test 
tipi soru ile ilgili k�sm�n güvenirlik katsay�s� Alpha=0,89 olarak bulunmu� tur. 
 
Ver iler in Toplanmas� ve De� er lendir ilmesi: Ölçme arac�n�n okullardaki uygulamas� 2004-2005 
ö� retim y�l� May�s ay�nda gerçekle� tirilmi� tir. Uygulama için Uluda�  Üniversitesi Sosyal Bilimler 
Enstitüsü’nden al�nan resmi bir yaz� ile Bursa �l Milli E� itim Müdürlü� ü’nden ara� t�rma yapma izni 
al�nm�� t�r. Ö� rencilerin “evet” , “hay�r” , “bilmiyorum” seçeneklerinden birini i� aretleyebildikleri 6 
çoktan seçmeli sorunun analizi SPSS ile yap�lm�� t�r. 3 aç�k uçlu sorunun ve 1 bo� luk doldurma 
sorusunun cevaplar�n�n bilgisayara girilmesi sürecinde ise Excel kullan�lm�� t�r. Çal��mada aç�k uçlu 
sorulara verilen cevaplar Platten (1995)’ in çal��mas�na benzer � ekilde dört kategoride (do� ru alg�lama, 
s�n�rl� alg�lama, yanl��  alg�lama/kavram yan�lg�s� ve cevaps�z) incelenmi� tir.  
 

BULGULAR 
 
�lk olarak “ Havada bulunan su buhar�na ………… denir”  � eklindeki bo� luk doldurma sorusunda, 
ö� rencilerin verilen tan�mlamadan nem kavram�n� bilmeleri istenmi� tir. Bu tan�m ilkö� retim ders 
kitaplar�nda �u � ekilde yer almaktad�r: “Havada bulunan su buhar�na nem diyoruz (Fen Bilgisi 4, 
2003:23); Havada her zaman bir miktar su buhar�, yani nem bulunur (Sosyal Bilgiler 4, 2001:71)”. 
Ö� rencilerin %33’ünün verilen bu tan�mdan, nem kavram�n� do� ru olarak bilmesine ra� men, % 59’u 
bu soruda nem kavram� yerine farkl� kavramlar kullanarak yanl��  cevap vermi� lerdir. Ö� rencilerin 
%8’ i ise herhangi bir cevap vermemi� tir. Ö� rencilerin nem kavram� yerine kulland�klar� yanl��  
kavramlar incelendi� inde, ö� rencilerin %42’sinin bulut kavram�n� kulland�� � dikkati çekmektedir. 
Bunu %6 ile ya� mur, %5 ile sis ve toplamda %6 ile di� er (gaz, damlac�k, bas�nç, yo� unla�ma) 
kavramlar izlemektedir. Havadaki su buhar�n�n görülüp görülemedi� iyle ilgili olarak ise ö� rencilerin 
%61’ i “havadaki su buhar� görülemez” � eklinde do� ru alg�lamaya sahipken, %31’ inde “havadaki su 
buhar� görülebilir”  � eklinde bir kavram yan�lg�s� saptanm�� t�r.  
 
Atmosferde bulunan nemin nerelerden geldi� iyle ilgili olarak ö� rencilerin alg�lamalar� Tablo 2’de 
gösterilmi� tir. Bilindi� i gibi suyun atmosfere geçi� i, yeryüzündeki su kaynaklar�ndan buharla�ma 
yoluyla (evaporasyon) ve canl�lardan terleme/solunum yoluyla (transpirasyon) gerçekle�mekte ve bu 
durum genel olarak evapotranspirasyon olarak ifade edilmektedir. � lkö� retim 4 s�n�f Fen Bilgisi 
kitab�nda su döngüsü anlat�l�rken atmosfere kar�� an suyun yeryüzündeki su kaynaklar�ndan 
buharla�ma yoluyla ve canl�lar�n yapt�� � solunum yoluyla oldu� una dair bilgi verilmi�  ve � u � ekilde 
ifade edilmi� tir. “ Okyanuslardan, denizlerden ve di� er kaynaklardan buharla�an su, ya� �� larla 
yeniden geri döner”  (Fen Bilgisi 4 2003:27); “ Buharla�an su ise atmosferde su buhar� olarak yer 
al�r”  (Fen Bilgisi 4 2003:168); “Bir gün boyunca defalarca soluk al�p veriyorsun. Ba�ka canl�lar da 
bunu yap�yor. Soluktaki su buhar� nereye gidiyor?”  (Fen Bilgisi 4 2003:22).  
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Tablo 2. Ö� rencilerin Atmosferdeki Nemin Kayna� �yla � lgili Alg�lamalar� 
 AD (f) (%) 

Yeryüzündeki sular�n buharla�mas�ndan SA 118 39.4 
Bulutlardan/ya� murlardan/ya� �� lardan  YA 58 19.3 
S�cak hava dalgalar�ndan/s�cak havadan  YA 18 6 
Uzaydan/ozon tabakas�ndan/gökyüzünden YA 16 5.4 
Canl�lar�n solunumundan/terlemeden SA 13 4.3 
Atmosferden  YA 11 3.6 
Bilmiyorum / bo�  / di� er (cevaps�z) - 66 22 

 Toplam 300 100 
                   *(AD:Alg�lama Düzeyi, DA:Do� ru Alg�lama, SA:S�n�rl� Alg�lama, YA:Yanl��  Alg�lama) 
 
Tablo 2 incelendi� inde, atmosferdeki nemin kayna� � ile ilgili olarak ö� rencilerin %44’ünün s�n�rl� 
alg�lamalara ve %34’ünün ise çe� itli kavram yan�lg�lar�na sahip olduklar� görülmektedir. Ayr�ca bu 
soruda ö� rencilerin %22’si ya cevap vermemi�  ya da kodlanamaz cevaplar (soruyu aynen tekrarlama, 
ilgisiz ya da aç�k olamayan cevaplar da “ di� er”  � eklinde belirtilerek cevaps�z kategorisine dahil 
edilmi� tir. Örne� in bu soruda 2 ö� renci nemin tan�m�n� yapmaya çal��m��  ve di� er kategorisi alt�nda 
de� erlendirilebilecek cevaplar vermi� tir. Bu cevaplar � unlard�r: “ su, tam buharla�madan elbise vb. 
e� yalar biraz �slak gibi gelir, buna nem denir” ; “ çok s�cak havada ya� murun ya� may�p atmosferde 
dururken olan olay�d�r” ) vermi� lerdir. Atmosferdeki nemin kayna� � ile ilgili bir önceki aç�k uçlu 
sorunun, “Atmosfere kar�� an su; okyanus, deniz ve göllere ek olarak, bitkilerden, hayvanlardan ve 
yerden de buharla� abilir mi?”  � eklinde yinelenmesiyle, asl�nda ö� rencilerin %48’ inin bir önceki 
sorunun do� ru alg�lama olarak kabul edilebilecek cevab�n� bildi� i tespit edilmi� tir. K�saca, 
ö� rencilerin yakla� �k yar�s� atmosfere kar�� an suyun okyanus, deniz ve göllere ek olarak, bitkilerden, 
hayvanlardan ve yerden de buharla�abildi� ini bilmekte oldu� u ancak ö� rencilerin %30’unda yanl��  
alg�lamalar saptanm�� t�r. Bu soruda ö� rencilerin %22’si “bilmiyorum” � eklinde cevap vermi� tir. 
 
Tablo 3. Atmosferdeki Nem Miktar�n�n De� i� imiyle � lgili Olarak Ö� rencilerin Alg�lamalar� 

 Do� ru 
Alg�lama 

Yanl��  
Alg�lama Bilm. 

 f % f % f % 

Atmosferdeki nem miktar� yere ve zamana göre de� i� ir mi? (Evet) 196 65.3 46 15.3 58 19.3 

Atmosferdeki nem miktar� yeryüzünden yükseldikçe azal�r m�? (Evet) 183 61 57 19 60 20 

S�cakl�k artt�kça havadaki nem miktar� artar m�? (Hay�r) 63 21 212 70.7 25 8.3 

 
Atmosferdeki nem miktar�n�n de� i� imiyle ilgili olarak ö� rencilerin alg�lamalar� ise Tablo 3’ te 
gösterilmi� tir. Bilindi� i gibi, atmosferde bulunan su buhar�n�n miktar� yere ve zamana göre 
de� i�mektedir. Su buhar�n�n miktar� hacim itibariyle hiçbir zaman havan�n %4’ünü a�amaz. Böyle 
oldu� u halde su buhar�, hava ve iklim �artlar� bak�m�ndan çok önemli rol oynar. Ayr�ca, mutlak 
nemlilik buharla�ma imkanlar�na ba� l�d�r. Mutlak nemlilik, gerek serbest atmosferde, gerekse da� larda 
yükseldikçe azal�r (Erinç, 1996). Yükseltinin art�� � ile havadaki su buhar�n�n oran ve miktar�, ters 
orant�l�d�r (Do� anay, 1999). Tablo incelendi� inde, ö� rencilerin %65’ inin nemin atmosferdeki 
miktar�n�n yere ve zamana göre de� i� ti� ini ve ö� rencilerin %61’ inin atmosferdeki nem miktar�n�n 
yeryüzünden yükseldikçe azald�� �n� bildikleri görülmektedir. Atmosferdeki nem miktar�n�n 
de� i� imiyle ilgili olarak, ö� rencilerin sadece %21’ i s�cakl�k artt�kça havadaki nem miktar�n�n 
artmad�� �n� bilmektedir. Ö� rencilerin %71’ i ise “s�cakl�k artt�kça havadaki nem miktar� artar”  � eklinde 
bir yanl��  alg�lamaya sahiptir. Nemli ve kuru havan�n a� �rl�� � /yo� unlu� u ile ilgili olarak ise, 
ö� rencilerin sadece %15’ inin “nemli hava, kuru havadan daha a� �r ve yo� un de� ildir”  � eklinde do� ru 
alg�lamaya sahip olduklar� görülmektedir. Ö� rencilerin %67’sinde ise nemli havan�n kuru havadan 
daha a� �r ve yo� un oldu� u yönünde bir yanl��  alg�lama bulunmaktad�r. 
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Bir di� er aç�k uçlu soruda ö� rencilere, havan�n aç�k ve bulutsuz oldu� u gecelere nazaran havan�n 
bulutlu oldu� u geceler s�cakl�� �n çok dü�memesinin nedeni sorulmu�  ve ö� rencilerin alg�lamalar� 
Tablo 4’ te gösterilmi� tir. Bilindi� i gibi, özellikle s�cak ve deniz etkisine aç�k bölgelerde, bas�nç 
ko�ullar� da uygunsa buharla�ma fazlad�r ve buna ba� l� olarak da “ayaz”  nadir olu�maktad�r. Ancak 
karasal bölgelerde nem daha dü�ük oldu� undan gece �s� kayb�n� engelleyecek bir faktör bulunmamakta 
ve s�kl�kla ayaz meydana gelmekte ve dolay�s�yla da gece gündüz s�cakl�k fark�n� artmaktad�r. 
 

Tablo 4. Bulutlu ve Bulutsuz Geceler Aras�ndaki S�cakl�k Fark�n�n Nedeniyle � lgili Alg�lamalar 

                   *(AD:Alg�lama Düzeyi, DA:Do� ru Alg�lama, SA:S�n�rl� Alg�lama, YA:Yanl��  Alg�lama) 
 
Havan�n bulutlu oldu� u geceler neden s�cakl�� �n çok dü�medi� iyle ilgili olarak ö� rencilerin sadece 
%5’ i do� ru alg�lamaya ve %8’ i s�n�rl� alg�lamaya sahip bulunmu� tur. Bu soru, ö� rencilerin %83’ünün 
“cevaps�z”  b�rakt�klar� bir sorudur. Ayr�ca bu soruda 2 ö� rencinin “gece bulut olup olmad�� �n� biz 
göremeyiz”  aç�klamas�, soruda verilen durumun nedenini belirtmeye yönelik olmad�� �ndan “di� er”  
kategorisi alt�nda de� erlendirilerek cevaps�z kategorisine dahil edilmi� tir. 
 
Son olarak ö� rencilere karl� bir havada oda cam�n�n iç taraf�nda olu�an bu� ulanman�n yani su 
damlac�klar�n�n olu�umunun nedeni sorulmu�  ve ö� rencilerin alg�lamalar� Tablo 5’ te gösterilmi� tir. 
Bilindi� i gibi bu durumun nedeni odadaki havada bulunan nemin so� uk bir yüzeye (cama) de� di� inde 
yo� unla�mas�d�r. Bu bilgiler ilkö� retim ders kitaplar�nda �u � ekilde yer almaktad�r: “ D�� ar�da havan�n 
so� uk oldu� u bir gün sen de yandaki foto� raftaki çocuk gibi camlara buhar yap�p � ekiller çizdin mi? 
Bu buhar nereden geldi? Soludu� unda d�� ar�ya su buhar� da verirsin. Solu� un �l�k, pencere cam� 
so� uk oldu� u için su buhar� suya dönü�ür”  (Fen Bilgisi 4, 2003:22).  
 

Tablo 5. Ö� rencilerin K�� �n Camda Olu�an Bu� ulanman�n Nedeniyle � lgili Alg�lamalar� 
  AD (f) (%) 

S�cak hava so� uk hava ile kar� �la� mas� /evin içinin s�cak, d�� ar�s�n�n so� uk olmas� YA 99 33 

Odada bulunan su buhar�n�n so� uk cama de� mesi (de� ip yo� unla� mas� f=20) DA 62 20.6 

Kar tanelerinin cama çarpt�ktan bir süre sonra erimesi YA 36 12 

Kar ya� arken kar�n içindeki nemin camlara vurmas�  YA 4 01.3 

Çiy olu� umu SA 2 0.7 

Evdeki s�cak havan�n yo� unla�mas�  YA 2 0.7 

D�� ar�daki so� uklu� un iç camda buharla� maya sebep olmas�  YA 2 0.7 

Pencere aç�l�nca kar taneciklerinin cama yap�� �p erimesi YA 2 0.7 

Bilmiyorum/ bo�  (cevaps�z) - 91 30.3 

 Toplam 300 100 
                   *(AD:Alg�lama Düzeyi, DA:Do� ru Alg�lama, SA:S�n�rl� Alg�lama, YA:Yanl��  Alg�lama) 

 AD (f) (%) 

Bulutlar, atmosferdeki / uzaydaki / d�� ar�daki so� uklu� un içeri girmesini engeller  SA 19 6.3 

Neme ba� l�d�r / nem havan�n s�cakl�� �n� ayarlar / nem havan�n so� umas�n� geciktirir DA 15 5 

Bulutlar havaya s�cakl�k yayar  SA 5 1.7 

Bulutlardaki su buhar� s�cakt�r  YA 4 1.3 

Gece so� uktur çünkü Ay, Güne�  kadar �s�tamaz/Güne�  Dünya’n�n di� er taraf�n� �s�t�r YA 2 0.7 
Bulut olmad�� �nda kar ya� �� � fazlala� �r ve kar tanecikleri havay� so� utur / olmas� 
gereken bulutlar so� uk yüzünden kar olmu� tur YA 2 0.7 

S�cakl�� �n bulut ile ilgisi yoktur/bulutlar s�cakl�� � çok etkilemez YA 2 0.7 

Bulutlar havan�n so� uklu� unu kendine çeker  YA 1 0.3 

Bulutlar rüzgar� durdurur, bu yüzden so� uk olmaz YA 1 0.3 

Bilmiyorum/ bo� /di� er (cevaps�z) - 249 83 

 Toplam 300 100 
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Camdaki bu� ulanman�n nedeni ile ilgili olarak ö� rencilerin %21’ inin do� ru alg�lamaya ve %0.7’sinin 
de “çiy olu�umu” � eklindeki cevaplar�ndan dolay� s�n�rl� alg�lamaya sahip olduklar� görülmektedir. 
Ö� rencilerin %48’ inde ise çe� itli yanl��  alg�lamalar tespit edilmi� tir. Ayr�ca bu soruda ö� rencilerin 
%30’u “bilmiyorum” � eklinde cevap vermi� tir. Genel olarak bu bulgular �� �� �nda, ö� rencilerin nem 
kavram�yla ilgili olarak çe� itli kavram yan�lg�lar�na sahip olduklar� ve bilimsel aç�dan do� ru 
alg�lamay� tam olarak gerçekle� tiremedikleri söylenebilir. 
 

TARTI� MA 
Bilindi� i gibi nemlilik, atmosferde bulunan su buhar�n�n durumudur (Atalay, 2004). Havan�n 
nemlili� i, hava dahilinde herhangi bir anda mevcut su buhar�n�n miktar�n� ifade eden bir terimdir. 
Mutlak nemlilik, havan�n hacim birimi (m3 veya cm3) ba� �na ihtiva etti� i su buhar�n�n gram cinsinden 
de� eridir. Buna buhar yo� unlu� u da denir. Bütün gazlar gibi su buhar� da bas�nç yapar ve bu de� er 
milibar veya mm-hg olarak gösterilir. Nisbi nem ise, belli suhunetteki (s�cakl�k) bir hava kütlesinin 
ihtiva etti� i su buhar� miktar�n�n (n), o suhunetteki bir hava kütlesinin ihtiva edebilece� i azami su 
buhar� miktar�na (N) oran�n� verir ve bu oran yüzde ile gösterilir (Erinç, 1996). 
 
� lkö� retim ö� rencilerinin nem kavram�n� alg�lamalar�n�n tespit edilmeye çal�� �ld�� � bu çal��mada, 
ö� rencilerin %33’ünün nem kavram�n�n tan�m�yla ilgili do� ru alg�lamaya sahip olmas�na ra� men, 
oldukça önemli bir k�sm�n�n (%59) yanl��  alg�lamaya sahip oldu� u saptanm�� t�r. Özelikle ö� renciler 
nem kavram�n� bulut kavram�yla kar�� t�rmaktad�r (%42). Oysa görülebilir bir bulutta su buhar� de� il, 
su ve buz kristalleri bulunmaktad�r. Ayr�ca, yo� unla� ma olmad�kça havada gaz halde bulunan su 
buhar� görülemedi� i halde, ö� rencilerin %31’ inde “havadaki su buhar� görülebilir”  � eklinde bir 
kavram yan�lg�s� saptanm�� t�r. Bu bulgunun, ö� rencilerin %75’ inde görülen “bulutta su buhar� 
bulunur”  � eklindeki yanl��  alg�lamayla ba� lant�l� oldu� u dü�ünülmektedir (Alk�� , 2006-b). Literatürde 
de benzer bulgular yer almaktad�r. Chang, ö� rencilerin ço� unlu� unun havadaki su buhar� hakk�nda 
belirsiz anlamalara sahip oldu� unu, ö� rencilerin su buhar�n�n görünmez oldu� unu bilmelerine ra� men, 
çok say�daki ö� rencinin kaynayan çaydanl�ktan ç�kan duman�n su buhar� oldu� una inand�klar�n� tespit 
etmi� tir. Çal��mada, çok az say�daki ö� rencinin kaynayan çaydanl�ktan yükselen duman�n küçük su 
damlac�klar� oldu� unu bildi� ini belirtmi� tir (Akt.Co� tu, 2002). Ö� rencilerin “bulutlarda su buhar� 
bulunur”  �eklindeki kavram yan�lg�lar�n� “bulutlar görülebilir”  önermesiyle birle� tirmeleri neticesinde, 
bu durumun onlar� “havadaki su buhar�/nem görülebilir”  � eklinde ba�ka bir kavram yan�lg�s�na 
sürükledi� i dü�ünülmektedir. 
 
Atmosferdeki nemin kayna� �yla ilgili olarak ö� rencilerin %34’ünde çe� itli yanl��  alg�lamalar tespit 
edilmi� tir. Atmosferdeki nemin “bulutlardan / ya� murlardan / ya� �� lardan” ve “atmosferden/uzaydan” 
geldi� ini ifade eden cevaplar, ö� rencilerin atmosferdeki nemin kayna� � olarak yine atmosferde 
bulunan suyu göstermelerinden ve atmosferdeki suyun kayna� �n�n yeryüzü olmas�ndan dolay� “yanl��  
alg�lama” kategorisinde de� erlendirilmi� tir. Atmosferdeki nemin kayna� � olarak gökyüzünün 
gösterilmesi, Beaty (2005)’nin ifade etti� i, “bulutlar gökyüzünün yukar�s�ndaki bir yerlerden gelir”  
yanl��  alg�lamas�yla benzerlik göstermektedir. Ayr�ca, atmosferdeki nemin kayna� �yla ilgili olarak 
ö� rencilerin yar�ya yak�n� atmosfere kar�� an suyun; okyanus, deniz ve göllere ek olarak, bitkilerden, 
hayvanlardan ve yerden de buharla�abildi� ini bilmesine ra� men, ö� rencilerin %30’u atmosfere kar�� an 
suyun bitkilerden ve hayvanlardan buharla� amad�� �na inanmaktad�r. Literatürde de benzer bulgular 
yer almaktad�r. Baysen ve di� erleri (2004) çal��malar�nda, ö� rencilerin yakla� �k % 15©inin “bulut, 
büyük su birikintilerinden (deniz, göl, okyanus) buharla�an sudan olu�ur" � eklinde bir yanl��  
alg�lamaya sahip oldu� unu ifade etmi� tir. Baysen ve di� erleri (2004) ayr�ca, Har (1989) yapt�� � 
çal��mada da 14 ya�  ö� rencilerinin yakla� �k %46’s�n�n bu yanl��  alg�lamaya sahip oldu� unun tespit 
edildi� ini aktarm�� t�r. Henriques (2000), çal��mas�nda birçok ö� rencinin görü�ünün, suyun sadece 
okyanus ve göllerden buharla� t�� � yönünde oldu� unu belirtmektedir. Ona göre bu yanl��  kavrama, 
muhtemelen ders kitaplar�nda su döngüsüyle ilgili � ekillerde buharla�may� gösterirken geni�  su 
kütlelerinin kullan�lma e� iliminden kaynaklanmaktad�r. Ayn� durumun bu çal��mada da geçerli oldu� u 
dü�ünülmektedir. 
 
Atmosferdeki nem miktar�n�n de� i� imiyle ilgili alg�lamalar�na bak�ld�� �nda ise, ö� rencilerin %65’ inin 
nemin atmosferdeki miktar�n�n yere ve zamana göre de� i� ti� ini ve %61’ inin de atmosferdeki nem 
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miktar�n�n yeryüzünden yükseldikçe azald�� �n� bildikleri saptanm�� t�r. Ö� rencilerin %71’ inde ise 
s�cakl�k artt�kça havadaki nem miktar�n�n da artaca� � yönünde ciddi bir yanl��  alg�lama saptanm�� t�r. 
Oysa “s�cakl�k artt�kça havadaki nem miktar� artar” �eklindeki bir genelleme do� ru de� ildir. Co�kun 
(2003b)’a göre de, baz� lise ders kitaplar�nda mutlak nem-s�cakl�k ba� lant�s� kurulurken, “s�cakl�k 
artt�kça mutlak nem miktar� artar”  gibi kesin ifadeler yer almaktad�r. Fakat bu kullan�m her zaman 
do� ru de� ildir. Burada esas anlat�lmak istenen mutlak nem miktar� de� il, mutlak nem kapasitesinin 
s�cakl�� a göre de� i� imidir. Mutlak nem miktar� ise havan�n bulundu� u ortama göre de� i� ir. 
 
Benzer olarak ö� rencilerin %67’sinde “nemli hava, kuru havadan daha a� �r ve yo� undur” � eklinde 
önemli bir yanl��  alg�lama bulunmaktad�r. Literatürde de benzer bulgular yer almaktad�r. Nelson ve 
di� erleri (1992), nem oran�n�n yüksek oldu� u günler, su buhar� nedeniyle havan�n daha a� �r oldu� u 
yönünde bir genel görü�  bulundu� unu ancak bu bak��  aç�s�n�n yanl��  oldu� unu belirtmektedir. 
Amerika’da 13-18 ya� �ndaki ö� rencilerle yap�lan ba� ka bir çal��ma (Aron ve di� erleri, 1994), 
ö� rencilerin yakla� �k üçte ikisinin nemli havan�n kuru havadan daha a� �r (yo� un) oldu� una 
inand�klar�n� göstermektedir (Akt.Dove, 2002) Oysa nemli hava, kuru havadan daha az yo� undur. 
�çinde daha çok su buhar� bulunmaktad�r ama bu havay� daha az yo� un yapmaktad�r (su 
moleküllerinin a� �rl�� � 18gr/mol, kuru havan�nki 29 gr/mol’dur). Bu yanl��  kavrama muhtemelen, 
s�cak ve nemli günlerin daha a� �r, daha bunalt�c� hissedilmesinden kaynaklanmaktad�r (Henriques, 
2000). Bilindi� i gibi çiy noktas� (dewpoint) havadaki nemi ifade etmek için kullan�lan bir ba� ka 
ölçüdür. Suyun buhar halinden tekrar s�v� haline dönü� tü� ü s�cakl�k derecesi, çiy noktas� derecesidir. 
Ba�ka bir ifadeyle söylemek gerekirse, oransal nemin %100©e ula� t�� � s�cakl�k derecesi çiy noktas� 
indeksini gösterir. Çiy noktas� dereceleri insanlar�n s�cakl�� � nas�l hissettiklerini göstermek için 
kullan�lmaktad�r. Örne� in, çiy noktas� 9-14°C aras�nda ise bu durum insanlar taraf�ndan rahat hava 
olarak alg�lan�rken, özellikle çiy noktas�n� 21°C ve üstünde ise bu durum çok nemli, bunalt�c� hava 
olarak alg�lanmaktad�r (cu.edu.tr.meteosozluk). 
 
Havan�n bulutlu oldu� u geceler neden s�cakl�� �n çok dü�medi� iyle ilgili olarak ise ö� rencilerin sadece 
%5’ i do� ru alg�lamaya ve %8’ i ise çe� itli s�n�rl� alg�lamalara sahiptir. Ö� rencilerin %6.3 ’ü, “bulutlar, 
atmosferdeki / uzaydaki / d�� ar�daki so� uklu� un içeri girmesini engeller”  ve %3.3’ü, “bulutlar havaya 
s�cakl�k yayar”  � eklinde s�n�rl� alg�lamalara sahiptir. Bu çal��mada, “bulutlar, atmosferdeki / uzaydaki / 
d�� ar�daki so� uklu� un içeri girmesini engeller”  yorumu s�n�rl� alg�lama olarak kabul edilmi� tir. Ancak 
� unu belirtmek gerekir ki, bu durumun “bulutlar, yeryüzünün radyasyonel olarak so� umas�n� 
engelleyebilir”  � eklinde ifade edilmesi daha do� ru olabilir. Uzun dalgal� yer radyasyonunun en önemli 
k�sm�, zemine yak�n hava tabakalar�ndaki su buhar� taraf�ndan al�konur. Böylece havadaki su buhar�, 
güne� in görünmedi� i s�ralarda atmosferin, çok fazla so� umaya mani olan bir koruyucu fanus tesiri 
yapmas�na yard�m eder (Erinç, 1996). Ayr�ca, bir gram su buharla� t�� �nda, yakla� �k olarak 600 kalori 
sakl� enerji haline dönü�mektedir. Bunun tersi oldu� unda, yani su buhar� yo� u� tu� unda su buhar� 
içerisinde sakl� bulunan bu enerjinin ayn� miktarda tekrar aç�� a ç�kmas� ile havan�n s�cakl�� � 
yükselmektedir (Atalay, 1994). Bulutlar da su buhar�n�n yo� unla� mas�yla olu� tuklar�ndan dolay�, bu 
su buhar� yo� unla� �p su ve buz haline geçerek bulut formunu olu� tururken, su buhar� içerisinde sakl� 
bulunan enerjinin tekrar aç�� a ç�kmas� s�cakl�� � az da olsa etkileyebilir. Ancak bulutlarda olan radyatif 
de� i� im, iklim üzerine, hem pozitif hem de negatif geri besleme sa� lar. Bulutlar, güne�  �� �n�m�n� 
yans�tt�klar�ndan, so� uma etkisi yaparlar. Bu etki, bulut ve yüzey albedosu aras�ndaki fark ile güne�  
�� �n�m miktar�na ba� l�d�r (Tatl� & Dalfes, 2002). Bulutlar, dünya yüzeyi taraf�ndan yay�lan IR 
radyasyonun bir k�sm�n� absorbe ederken bir miktar�n� da tekrar yayarak, �s�tma etkisi de yaparlar. 
Ayr�ca yüksek bulutlar a�a� � seviye bulutlar�na göre daha so� uk olduklar�ndan daha az radyasyon 
yayarlar. Böylece, bulutlar�n �s�tma etkisi aç�s�ndan, yüksek seviye bulutlar�n etkisi daha fazlayken, 
a� a� � seviye bulutlar�n so� utma etkileri daha fazlad�r. Böylece net geri besleme etkisi, birçok 
de� i� kene ba� l� oldu� undan, bulutlar�n geri besleme ilkesi belirsizlikler içerir (Akt.Tatl� & Dalfes, 
2002). Bu nedenlerle, ö� rencilerin “bulutlar havaya s�cakl�k yayar”  aç�klamas� “s�n�rl� alg�lama”  
kategorisine dahil edilmi� tir. Yine bu soruda ö� rencilerin %4’ü yanl��  alg�lamalara sahiptir. Henriques 
(2000) birçok ö� rencide, “bulutlar�n rüzgar� kesti� i ve yava� latt�� �”  yönünde bir yanl��  kavraman�n 
oldu� unu aktarm�� t�r. Bu yanl��  alg�lamaya, çal��mada ö� rencilerin sadece %0.3’ünde rastlanm�� t�r. 
Ancak dikkat edilmesi gereken bir nokta; havan�n bulutlu oldu� u geceler neden s�cakl�� �n çok 
dü�medi� iyle ilgili olan bu sorunun ö� rencilerin %83’ü taraf�ndan “cevaps�z”  b�rak�lm��  olmas�d�r.  
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Karl� bir havada oda cam�n�n iç taraf�nda olu�an bu� ulanman�n nedeniyle ilgili olarak ö� rencilerin 
%21’ inin do� ru alg�lamaya sahip olmalar�na ra� men, %48’ inde çe� itli yanl��  alg�lamalar tespit 
edilmi� tir. En yüksek orana sahip yanl��  alg�lama %33 de� eri ile “s�cak hava so� uk hava ile 
kar� �la�mas� /evin içinin s�cak, d�� ar�s�n�n so� uk olmas�”  � eklindedir. Bu ifadede ö� renciler havada 
bulunan su buhar�ndan hiç bahsetmemi� lerdir. Ayr�ca %12 de� eri ile oldukça önemli bir yanl��  
alg�lama olan “kar tanelerinin cama çarpt�ktan bir süre sonra erimesi”  ifadesinde ise ö� renciler, 
muhtemelen kar tanelerinin eriyip camdan içeri s�zd�� �n� ve cam�n iç k�sm�nda su damlac�klar� 
olu� turdu� unu dü�ünmektedir. Henriques (2002), oda s�cakl�� �na getirilen so� uk bir kab�n d��  
yüzeyinde olu�an su / bu� ulanmay� birçok ö� rencilerin “kab�n d��  taraf�ndaki yo� unla�ma, kaptan 
s�zan sudur (ya da terleme ile olu�mu� tur)”  � eklinde aç�klad�klar�n� aktarm�� t�r ve bu yanl��  kavrama, 
“kar tanelerinin cama çarpt�ktan bir süre sonra erimesi”  ifadesiyle benzerlik göstermektedir. Camdaki 
bu� ulanman�n nedeniyle ilgili benzer yan�lg�lar, ba� ka ara� t�rmac�lar taraf�ndan da tespit edilmi� tir. 
Henriques ö� rencilerin “havan�n s�v� hale dönü�mesi yo� unla� mad�r”  � eklinde yanl��  kavramalara 
sahip oldu� unu aktarm�� t�r (Akt.Henriques, 2000). Ayr�ca Co� tu (2002), ayn� soruyu lise ö� rencilerine 
yöneltmi�  ve Lise I ö� rencilerinin %64’ünün, Lise II ö� rencilerinin %58’ inin ve Lise III ö� rencilerinin 
ise %48’ inin yanl��  anlama kategorisine giren cevaplar verdiklerini ifade etmi� tir. Co� tu’ya göre, bu 
soru, ö� rencilerin “her s�cakl�kta bütün ortamlarda su buhar� bulunabilir”  ve “su buhar� so� uk bir 
ortama rast gelmesi sonucunda enerjisini vererek yo� unla� �r”  bilgilerini kullanarak cevap 
verebilecekleri tipten bir sorudur ve bu yanl��  alg�lama, Tytler’ in yapt�� � çal��mada ortaya ç�kan “s�cak 
ile so� uk, sis olu� turmak üzere birle� ir”  yan�lg�s�yla da benzerlik göstermektedir. 
 
Bu ara� t�rmada sonuç olarak; nemin tan�m�, havadaki subuhar�n�n görülüp görülemedi� i, atmosferdeki 
nemin kayna� �, atmosferdeki nem miktar�n�n de� i� imi, nemli havan�n kuru havadan daha a� �r olup 
olmad�� �, havan�n bulutlu oldu� u geceler neden s�cakl�� �n çok dü�medi� i gibi genel olarak nem 
kavram�yla ilgili konularda ilkö� retim be� inci s�n�f ö� rencilerinin ciddi yanl��  alg�lamalara sahip 
olduklar� tespit edilmi� tir.  
 
Co�kun (2003b)’a göre, nem kavram�n�n do� ru olarak alg�lanabilmesi için s�cakl�k d�� �nda, iklim 
elemanlar�ndan bas�nç ve rüzgârlarla ayr�nt�l� ba� lant� kurulmas� ve günlük ya�ant�dan örnekler 
verilmesi ö� retim aç�s�ndan çok önemlidir. Yine yer � ekilleri ile nem kavram� aras�ndaki ilgi net 
olarak ortaya konulmal�d�r. Ayr�ca vurgulamak gerekir ki, ya� ��  kavram�n�n alg�lanmas�nda, nem 
kavram� gibi konuya temel te� kil eden kavramlar�n ö� renciler taraf�ndan do� ru alg�lanm��  olmas� 
oldukça önemlidir. Benzer olarak Chang (1999) da, “buharla�ma, yo� unla�ma ve kaynama”  
kavramlar�yla ilgili ö� rencilerin ö� renme güçlü� ü çekmelerinin sebebini, su buhar�n�n ne oldu� u 
hakk�nda eksik anlamalara sahip olmalar�na dayand�rmaktad�r (Akt.Co� tu, 2002). Bu konularda lise 
seviyesindeki ö� rencilerin bile birçok kavram yan�lg�s�na sahip olduklar� dü�ünülürse; nem, 
yo� unla�ma, buharla� ma vb. kavramlar�n ilkö� retim birinci kademe ö� rencileri taraf�ndan tamamen 
do� ru olarak alg�lanmas�n�n oldukça zor oldu� u anla� �lmaktad�r. Ancak konu oldukça teknik olsa da, 
ö� rencilerin gerçek hayatlar�yla olan ba� lant�s� nedeniyle avantajl�d�r. Derslerde gerçek hayattan 
örnekler verilmesi, çe� itli deneyler yap�lmas� ve konunun ö� renciler için mümkün oldu� unca 
görselle� tirilerek somutla� t�r�lmas�n�n faydal� sonuçlar verece� i dü�ünülmektedir.  
 
Ö� rencilerdeki önbilgilerin ve mevcut kavram yan�lg�lar�n�n ortaya ç�kar�lmas� son derece önemli 
oldu� undan, benzer ara� t�rmalar�n 2004 y�l� program�na göre e� itim görmü�  olan ö� rencilerle 
gerçekle� tirilmesi dü�ünülebilir. Bunun yan�nda sadece kavram yan�lg�lar�n�n tespit edilmesiyle 
yetinilmemesi ve var olan yan�lg�lar�n giderilmesine yönelik çal��malar yap�lmas� gerekmektedir. Bu 
amaçla kavramsal de� i� im metinlerinin olu� turulmas� ve bunlar�n etkisinin incelenmesi dü�ünülebilir. 
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