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An Investigation of Grade 5 Students Understanding of Humidity
Concept

Secil ALK ©

ABSTRACT. During the recent years, there has been an increase in the number of the studies on students’
understanding of the basic concepts and the data provided by those studies show that students do not seem to
gain ascientific and thorough understanding of them. The usual starting point when carrying out such studies has
been the aim of reviewing the concepts and learning students' perceptions towards them. Considering these, the
goa of the present study was to gauge the fifth grade students' understanding of the concept of “humidity”,
which is one of the meteorological parameters defined as “the climate elements’. The sample group consisted of
300 fifth grade students from the city of Bursa. The humidity concept instrument was used in May 2005 and the
data collected were transferred into Excel and SPSS. The results showed that the primary school students had
serious misconceptions about humidity.
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SUMMARY

Purpose and significance: “Climate” is generally considered one of the basic and most technical topicsin
geography and it is among the topics which primary and secondary school students have difficulties when
learning about (Co kun, 2003a). Dove (2002) suggested that some particular alternative concepts are
common in the topics related to weather and climate, and that students usually avoid answering the
guestions on meteorology and that there is considerable effords for identifying and correcting them. Taking
al these into consideration, the goal of the present study was to determine the fifth grade students
perceptions of the concept of “humidity”, which is one of the meteorological parameters defined as the
climate elements.

M ethods. The sample was made up of 300 fifth grade students selected among the ones who were studying
a the state and private primary schools in Bursa during the 2004/2005 educational year. At the end of the
pilot study, the data collection instrument was revised and it was subjected to the examination of some
specialist professors in the field with the aim of ensuring the validity. The final version of the measurement
tool consisted of 10 questions and it was administered to the students in May 2005. The Excel and SPSS
programs were used during the process of data analysis.

Results: It was found that 59% of the students had wrong understanding of what the water vapor in the air
is called. About 42% of them referred to it as “a cloud”. While 61 % of the students had a correct
perception of whether or not the water vapor in the air is visible, 31% of them were under the mistaken
impression that “the water vapor in the air is visible.” While 44% of the students had arestricted perception
of where the water vapor in the atmosphere comes from, 34% of them were found to have misconceptions
of it. It was found that 48% of the students had correctly perceived that the water in the atmosphere comes
from oceans, seas, lakes, plants, animals, and even the ground, but 30% of them were the students who did
not believe that the water could come from aso plants and animals. 71% of the students had the wrong
perception that “the higher the temperature is, the higher the humidity is’ and 67% of the students had the
misconception that “humid air is heavier (more dense) than dry air.” When asked why temperatures do not
fall down much during the cloudy nights, 5% of the students showed a true perception, 8% had a restricted
perception and 4% had misconceptions. Moreover, 83% of them did not have any answer for the question
about it. In terms of the reasons why there is condensation on the inner surface of windows in snowy
weather, 21% of the students showed a true perception and 48% of them had several misconceptions.
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Discussion and conclusion: Results of the study indicated that 42% of the students held a misconception
that the water vapor in the air is called “cloud.” However, in avisible cloud there is not any water vapor but
water and ice crystals. 31% of them had a misconception that “the water vapor in the air is visible.”
However, the water vapor in the form of a gas cannot be seen in the air as long as condensation does not
occur. It isthought that these findings are related to the misconception “clouds contain water vapor”, which
75% of the students had (Alk , 2006-b). Similar findings can be found in the literature. 34% of the students
did not have a true perception of the source of humidity. They thought that the water in the atmosphere
evaporates from the ground. Therefore, the answers showing “ clouds, precipitations and the atmosphere” as
the sources were considered misconceptions for the students as they had claimed that the water itself in the
amosphere is the source of the humidity in the atmosphere. The answers showing the space as the source
bear a similarity to the misconception “clouds come from somewhere above the sky”, which was reported

by Beaty (2005).

About 30% of the students were the ones who did not believe that the water in the atmosphere could
evaporate from also plants and animals. There are similar findings in the literature. Baysen et al (2004)
found that 15% of the students in their study had the misconception “clouds consist of only the water
evaporating from oceans, seas and lakes’. Har (1989) found that nearly 46% of the 14-year-old students in
his study had the same misconception (Cited in Baysen et al., 2004). Henriques (2000) reported that most
of the students in his study thought that the water evaporates from only oceans, seas and lakes. In his
opinion, such misconceptions are because the course textbooks tend to use the figures in which water cycle
is taught as based on large water bodies.

About 71% of the students were found to have the misconception that higher temperatures mean higher
humidity. Such a generalization is false, however. Co kun (2003b) claims that high school course books
contain some strong statements such as “higher temperatures always mean higher humidity”, however, they
cannot be true in every case. Temperatures cause changes in the capacity of water vapor, not in its amount.
About 67% of the students had the misconception that “humid air is heavier (more dense) than dry air.”
There are some similar findings in the literature. In a study done in USA on the students between the ages
of 13 and 18 (Aron et a., 1994), nearly two-thirds of the students were found to believe that humid air is
heavier (more dense) than dry air (Cited in Dove, 2002). When asked why temperatures do not fall down
much during the cloudy nights, 5% of the students showed a true perception, 8% had a restricted perception
and 4% had misconceptions. It is highly interesting that 83% of the students did not give any answer to the
guestion about why temperatures do not fall much during cloudy nights.

About the reasons why there is condensation on the inner surface of windows in snowy weathers, 33% of
the students had misconception that condensation occurs as hot air and cold air meet and houses are warm
inside when the weather is cold. They did not seem to have taken into account the water vapor in the air.
12% of them had the misconception that snowflakes melt on windows, ooze in, and form the small water
drops on the inner surface of windows. Henriques (2002) reported that in many students' opinion, the
condensation on the outside of a container is water that seeped through the container itself (or sweated
through the walls of the container). This misconception is similar to that about the melting snowflakes on
windows.

In conclusion, it can be seen that primary school students have some serious misunderstandings of the
concept of humidity. In order that the students have a correct understanding of the concept of precipitation,
what they firstly need is to understand the concepts of condensation, evaporation, cloud etc. clearly and
fully. Considering the fact that even high school students have many misconceptions about them, it is
understood that primary school children, have some great difficultiesin fully understanding the concepts of
humidity, condensation, evaporation etc. Therefore, it is very important to determine the students’ prior
knowledge and misconceptions about the concepts. For doing that, several studies could be conducted on
students’ naive beliefs they bring into classroom and the extent to which they perceive the concepts, and
the data and findings could be shared with teachers and curriculum developers and thus, it could be
possible to develop better curriculum designs in the following years.
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Ik retimBe inci Snf O rencilerinin
Nem Kavram n Alglamalar UzerineBir Arat rma

Secil ALK ©

0z. Ozellikle son y llarda 6 rencilerin temel kavramlarlailgili anlamalar Gizerine yap lan cal malar n say s nda
bir at gbzlenmekte ve bu cal malardan elde edilen veriler, co u durumda 6 rencilerin temel kavramlarlailgili
bilimsel olarak kabul edilen uygun bir anlamay geli tiremediklerine i aret etmektedir. Temel kavramlar
hakk nda yap lan ¢ malar n ba lang ¢ noktas ise genelde kavram taramas ve temel kavramlar hakk nda
0 rencilerin fikir, duygu ve di Uncelerinin ortaya ¢ kar Imas olmaktad r. Bu ba lamda, ¢cal mann amac,
ilkd retim be inci snf 6 rencilerinin iklim elemanlar olarak tan mlanan meteorol ojik parametrelerden biri olan
nem kavramn aglamalar nn belirlenmesidir. Aratrmann orneklerimi, Bursa ilindeki 300 be inci snf
0 rencisidir. Olgme arac nn uygulamas 2005 May s ay nda gercekle tirilmi ve veriler Excel ve SPSSe
aktar Im tr. Sonug olarak, ilko retim 6 rencilerinin nem kavram yla ilgili olarak “scakl k artt k¢a havadaki
nem miktar daartar” 6rne inde oldu u gibi ciddi kavram yan Ig lar nasahip olduklar tespit edilmi tir.

Anahtar Sozcukler: Nem kavram , 6 renci alg lamalar , kavramyan Ig s

GR

Gend olarak bak Id nda; 6 renci herhangi bir kavram bilimsel olarak kabul edilenden farkl olarak
adglam isebunakavramyanlgs ad verilmektedir. Bu konuda kavram yan Ig s (misconceptions),
On kavramlar (preconceptions), aternatif kavramlar/yap lar (aternative frameworks), alternatif fikirler
(alternative conceptions), cocuklar n bilimi (children science) gibi pek ¢ok kavram kullan Imakta ve
arat rmac lar aras nda tam bir gorii birli i bulunmamaktad r. Baz arat rmac lar kavram yanlgsn
kullan rken baz lar daadlternatif kavramlar kullanabilmektedir.

Her bilimin kendine 6zgu, farkl e itim kademesinde O retilmesi gerekli temel konu ve kavramlar
vardr ( ahin, 2004). Ozellikle bireyin temel e itimini ald  ilko retim kademesinin kavram
0 renimine temel te kil etmesi ag sndan énemli oldu u dii Gnilmektedir (Oztuna, 2002). Temel
kavramlar kazand rmadan ¢ rencilere daha ayr nt1 ve zor bilgileri ¢ retmek mimkin de ildir
(Do anay, 1993; Akt.Aksoy, 2003). Ayrca temel kavramlarn iyi derecede 6 renilmesinin
0 rencilerin daha ileri dizeydeki konular 6 renebilmelerine yard mc oldu u de i ik arat rmac lar
taraf ndan savunulmaktad r (Akt.Ayas & Ozmen, 2002; Akt. Akba, 2002). Nitekim ginimiizde
ilkd retim okullar n ndért vebe inci snf 6 rencilerinde bu konularda ciddi eksiklikler gorilmektedir
(Karaarslan, 2001). O rencilere ilko retimde konular n tam olarak kavrat lamamas nedeniyle olu an
kavramyan Ig lar ve eksik alg lamalar ortad retime deta nmaktad r (Koéro lu,Yavuz& Ertem, 2004).

O rencilerin mevcut fikirleri, onlarn dinyay yorumlamasn ve ek bilgiyi gdi tirmeerini
etkilemektedir (Munson, 1994). Yaplan aratrmalar, 0 rencilerin kavramlar, sezgisel yoldan
di Unerek, bilimsel olaylar bir bitiin olarak ele amak yerine sn rl yonlerine odaklanarak, olaylar n
geneline de il de Ozellikle gecici durumlar na ba | kaarak ya da tesadiifi bir mant kla di Unerek
olu turduklar n gostermi tir. O renciler, co u zaman bilimsel olaylar olu turan sistemler aras ndaki
ba lant lar g6z 6niinde bulundurmazlar. Bu yilizden, bilimsel olaylar hakk ndaki yorumlar , kapsaml
bir di Uncenin Urdnt olmaktan ziyade diiz bir mant k izler (Akt.Koray, 2002). Ayr ca, cocuklar
kendilerine gore anlaml olan bu yanlIglara sk skya ba | olup okulda dizeltemedi i slrece
bunlardan yeti kinlik doneminde de vazgegmezler (Akt.Cin, 2004). E er kavram yanlglar erken
yalarda 6 renildiyse, dinyaya yonelik sabit ama yanl bir bak a¢ s ile sonuglanabilir. O zaman
0 renciler sonraki bilgileri, gegmi teki bu yanl tecribe, olay ve fikirlerin nda ag Klarlar
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(Akt.Nelson, Aron & Francek, 1992). O rencilerin sahip olduklar yanl fikirleri de i tirmekte
zorland klar ve yanl fikirlerine ba | kalma e ilimi gosterdikleri daha ©nce yap lan bir cok
ara t rmada da ifade edilmi tir (Duncan, 1999; BlyiUkkasap, Dlzgin & Ertu rul, 2001; Akt.Akba ,
2002). Yaplan c¢a maar, O rencilerde var olan yanlglarn kendilerine sunulan konunun
anla Imasn olumsuz yonde etkiledi i ve konunun & retilmesinden sonra da bir¢ok durumda devam
etti ini gostermektedir (Din, 1998; Akt.Karamustafao |u, Ayas & Co tu, 2002).

Ozellikle son vy llarda, 6 rencilerin temel kavramlarla ilgili anlamalar (izerine yap lan ¢al malar n
say s nda dikkate de er bir art gdzlenmekte ve bu cal malardan elde edilen veriler, co u durumda
0 rencilerin, daha ileri 0 renmeler icin temel olarak kullanabilecekleri k smen do ru fikirler
gdi tirmelerine ra men, teme kavramlarla ilgili bilimsel olarak kabul edilen uygun bir anlamay
gdli tiremediklerine i aret etmektedir (Akt.Ayas, Unal & Sevim, 2004). Teme kavramlar hakk nda
yaplan ¢cal maar n genelde ba lang ¢ noktas ise kavram taramas ve temel kavramlar hakk nda
0 rencilerin fikir, duygu ve dii Uncelerinin ortaya ¢ kar Imas olmaktad r (Akt.Ardan, 2001).

Gend olarak bak Id nda iklim, co rafya konular igerisinde en temd ve teknik konulardan bir
tanesidir. Bu sebeple bu konu hem ilkd retim hem de ortad retim 6 rencileri taraf ndan kavranmas
guc olan konular aras nda yer dmaktad r (Co kun, 2003a). Dove (2002), dternatif kavramlar n hava
ve iklim konular nda yayg n oldu unu, 6 rencilerin meteoroloji ile ilgili sorulara cevap vermekten
kag nd klar n ve konuyla ilgili aternatif kavramlar tespit eimenin ve dizeltmenin gerekli oldu unu
vurgulamaktad r.

Henriques (2000) ¢al mas nda; atmosfer, iklim ve hava ile ilgili cocuklar n kavram yanlglar n
inceleyen meveut ara t rmalar n bir sentezini yapm tr. Arat rmada; nem, su déngus, hal de i imi,
buharla ma, bulut ve ya , amosfer, mevsimler, kiresel snma ve sera etkis ile ilgili kavram
yanlglar ve bunlarn olas nedenleri incelenmi tir. Nelson ve di erleri (1992) ca malar nda;
lokasyon, hidrosfer, atmosfer ve litosferle ilgili olarak 6 rencilerin sahip olduklar birtak m kavram
yanlglarn agcklam lardr. Ba biyik ve di erleri (2004) arat rmalar nda, Universite birinci sn fa
devam eden 6 rencilerin iklimleilgili sorun olu turacak oranda kavram yan Ig lar na sahip olduklar n
tespit etmi lerdir. Baysen vedi erleri (2004) arat rmaar nda, lise 6 rencilerinin bulut, gok guriltisi,
im ek, yldrm ve ya mur olaylar nn olu umuyla ilgili olarak baz yanl aglamaara sahip
olduklar n ortaya koymu lardr. Co tu (2002) ortad retim O rencilerinin ¢o unun buharla ma,
yo unla mave kaynamakavramlar ileilgili olarak ylizeysel anlamalar gosterdiklerini ve baz kavram
yanlglarnn mevcut oldu unu ifade etmi tir. Co kun (2003) ise ¢ca masnda lise co rafya
program na ve nem konusunda yap lan kavram yanl | klar na yer verilmi tir (Akt.Alk , 2006-a).
Goruldi G gibi, Ulkemizde 6 rencilerin Ozellikle nem kavramn daglamashna yonelik yap Im
aratrmaar k stl oldu undan, bu ara t rman n danakatk getirece i di Gntlmektedir. Bu ba lamda,
¢ad mann amacn, ilkd retim beinci snf O rencilerinin iklim elemanlar olarak tan mlanan
meteorolojik parametrelerden biri olan nem kavramn aglamalar nn ve alglama bicimlerinin
belirlenmesi olu turmaktad r.

YONTEM

Aratrma Modei: Bilindi i gibi tarana modelleri, gecmi te ya da halen varolan bir durumu
varoldu u ekliyle betimlemeyi amaclayan aratrma yakla mlar dr (Karasar, 1998). Tarama
modellerinden olan bu aratrma, 2004-2005 6 retim y | nda Bursa'daki ilko retim okullar ndan
tesadlfi 6rnekleme yontemiyle secilen be ilkd retim okulunun be inci sn flar na devam eden 300
0 renciyle ve veri toplamaarac olarak kullan lan nem kavram soru listesylesnrl dr.

Orneklem: Ara t rman n érneklerimi, 2004-2005 6 retim y | nda Bursa daki ilko retim okullar ndan
tesadlfi ornekleme yontemiyle secilen, devlet okullar ndan 150 ve 6zel okullardan 150 olmak Uizere
toplam 300 be inci snf 6 rencisidir. Arat rmada, Tophane ve Dortgelik 1kd retim Okulu devlet
okullar n; Emine Ornek, Tan ve Ted ko retim Okulu ise 6zel okullar temsil etmektedir. Tablo 1'de
orneklemin cinsiyet de i keninegéreda | m gosterilmektedir.
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Tablo 1. O rencilerin Cinsiyet De i kenine GéreDa | mlar

K zO renci Erkek O renci Toplam
(f) (%) (f) (%) (f) (%)
Devlet Okullar 76 50.7 74 49.3 150 100
Ozel Okullar 84 56 66 44 150 100
Toplam 160 53.3 140 46.7 300 100

Veri Toplama Araclar n n Haz rlanmas: Veri toplama arac n olu turan nem kavram soru listes
haz rlan rken ilk olarak ilkd retim ders kitaplar nda nem kavram yla ilgili olan bilgiler tespit edilmi
ve literatlrdeki kavram yanlglar n tespit etmek amac yla da literatlr taramas yapIm tr. Soru
listes haz rlan rken de i ik tarzlarda (bo luk doldurma, ag k uglu ve test tipi olarak toplam 25 soru)
sorular olu turulmu ve dan uzman be 6 retim Uyesinin (klimatolog, co rafyac, e itim bilimci ve
fen bilimci) gord leri @ nm tr. Olu turulan ilk soru listes, Bursa daki bir ilkd retim okulunda 37
0 renciye uygulanm ve pilot cal ma(Nisan 2005) yap Im tr. Pilot cal ma sonunda, soru listesinde
gerekli de i iklikler yap | p tekrar dan uzman 06 retim Uyelerinin incelemesine sunulmu  ve oneriler
do rultusunda gerekli dizenlemeler yap larak kapsam gecerlili inin sa lanmasnaca Im tr. Veri
toplama arac nda ® rencilerin nem kavram n alg lamalar n tespit etmeye yonelik olarak, 6 rencilerin
“evet”, “hay r”, “bilmiyorum” seceneklerinden birini i aretleyebilecekleri 6 test tipi soru, 3 a¢ k uglu
soru ve 1 bo luk doldurma sorusu olmak Uzere toplam 10 soru bulunmaktad r. Soru listesindeki 6 test
tipi soruileilgili k sm n glvenirlik katsay s Alpha=0,89 olarak bulunmu tur.

Veilerin Toplanmas ve De erlendirilmesi: Olgme arac n n okullardaki uygulamas 2004-2005
0 retim y | May s ay nda gercgekle tirilmi tir. Uygulama icin Uluda Universitesi Sosyal Bilimler
Engtitisii’ nden a nan resmi bir yaz ile Bursa | Milli E itim Mudirld (' nden ara t rma yapma izni
anm tr. O rencilerin “evet”, “hay r”, “bilmiyorum” segeneklerinden birini i aretleyebildikleri 6
¢oktan segmeli sorunun anaizi SPSS ile yapIm tr. 3 a¢ck uclu sorunun ve 1 bo luk doldurma
sorusunun cevaplar n n bilgisayara girilmes siirecinde ise Excel kullanIm tr. Cal mada a¢ k uclu
sorulara verilen cevaplar Platten (1995)’in ¢cal mas nabenzer ekilde dort kategoride (do ru ag lama,
snrl aglama yanl aglamakavramyanlgs ve cevaps z) incelenmi tir.

BULGULAR

Ik olarak “Havada bulunan su buhar na ............ denir” eklindeki bo luk doldurma sorusunda,
0 rencilerin verilen tan mlamadan nem kavramn bilmeleri istenmi tir. Bu tan m ilko retim ders
kitaplar nda u ekilde yer amaktad r: “Havada bulunan su buhar na nem diyoruz (Fen Bilgis 4,
2003:23); Havada her zaman bir miktar su buhar , yani nem bulunur (Sosyal Bilgiler 4, 2001:71)".
O rencilerin %33 Uiniin verilen bu tan mdan, nem kavram n do ru olarak bilmesine ra men, % 59'u
bu soruda nem kavram vyerine farkl kavramlar kullanarak yanl cevap vermi lerdir. O rencilerin
%8'i ise herhangi bir cevap vermemi tir. O rencilerin nem kavram yerine kulland klar yanl
kavramlar incelendi inde, 0 rencilerin %42'sinin bulut kavram n kulland  dikkati ¢ekmektedir.
Bunu %6 ile ya mur, %5 ile sis ve toplamda %6 ile di er (gaz, damlac k, basn¢, yo unla ma)
kavramlar izlemektedir. Havadaki su buhar n n gorilip gorilemedi iyle ilgili olarak ise 6 rencilerin
%61'i “havadaki su buhar gorilemez” eklinde do ru alg lamaya sahipken, %31 inde “havadaki su
buhar gordlebilir’ eklinde bir kavramyan Ig s saptanm tr.

Atmosferde bulunan nemin nerelerden geldi iyle ilgili olarak 6 rencilerin aglamalar Tablo 2'de
gosterilmi tir. Bilindi i gibi suyun atmosfere gegi i, yerytzindeki su kaynaklar ndan buharla ma
yoluyla (evaporasyon) ve canl lardan terleme/solunum yoluyla (transpirasyon) gercekle mekte ve bu
durum gend olarak evapotranspirasyon olarek ifade edilmektedir. 1ko retim 4 snf Fen Bilgis
kitab nda su dongusii anlat | rken atmosfere kar an suyun yerylzindeki su kaynaklar ndan
buharla ma yoluyla ve canl lar n yapt  solunum yoluyla oldu una dair bilgi verilmi ve u ekilde
ifade edilmi tir. “ Okyanudardan, denizlerden ve di er kaynaklardan buharla an su, ya larla
yeniden geri doner” (Fen Bilgisi 4 2003:27); “ Buharla an su ise atmosferde su buhar olarak yer
al r" (Fen Bilgis 4 2003:168); “Bir giin boyunca defalarca soluk al p veriyorsun. Ba ka canl lar da
bunu yap yor. Soluktaki su buhar nereye gidiyor?’ (Fen Bilgisi 4 2003:22).
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Tablo 2. O rencilerin Atmosferdeki Nemin Kayna yla Igili Alg lamalar
AD () %)

Y erytizindeki sular n buharla mas ndan SA 118 394
Bulutlardan/ya murlardan/ya lardan YA 58 193
S cak havadalgaar ndan/s cek havadan YA 18 6
Uzaydan/ozon tabakas ndan/gokytiziinden YA 16 54
Canl lar n solunumundan/terlemeden SA 13 43
Atmosferden YA 11 36
Bilmiyorum/bo /di er (cevaps 2) - 66 22
Toplam 300 100

*(AD:Alg lamaDizeyi, DA:Do ru Alglama, SA:Snrl Alglama, YA:Yanl Alglama)

Tablo 2 incdendi inde, amosferdeki nemin kayna ile ilgili olarak 6 rencilerin %44’ Gnin snl
alg lamaara ve %34’ Unln ise ¢e itli kavram yan Ig lar na sahip olduklar gorilmektedir. Ayr ca bu
soruda @ rencilerin %22's ya cevap vermemi  ya da kodlanamaz cevaplar (soruyu aynen tekrarlama,
ilgisiz ya da a¢ k olamayan cevaplar da “di er” eklinde belirtilerek cevaps z kategorisine dahil
edilmi tir. Orne in bu soruda 2 6 renci nemintan mn yapmaya cal m vedi er kategoris alt nda
de erlendirilebilecek cevaplar vermi tir. Bu cevaplar unlard r: “su, tam buharla madan elbise vb.
e yalar biraz dak gibi gelir, buna nem denir”; “ ¢ok s cak havada ya murun ya may p atmosferde
dururken olan olay dr”) vermi lerdir. Atmosferdeki nemin kayna ile ilgili bir 6nceki a¢ k uglu
sorunun, “Atmosfere kar an su; okyanus, deniz ve gollere ek olarak, bitkilerden, hayvanlardan ve
yerden de buharla abilir mi?" eklinde yinelenmesiyle, ad nda 6 rencilerin %48'inin bir dnceki
sorunun do ru aglama olarak kabul edilebilecek cevabn bildi i tespit edilmi tir. K saca,
0 rencilerin yakla k yar s atmosfere kar an suyun okyanus, deniz ve gollere ek olarak, bitkilerden,
hayvanlardan ve yerden de buharla abildi ini bilmekte oldu u ancak 6 rencilerin %30’ unda yanl
alg lamalar saptanm tr. Bu sorudad rencilerin %22's “bilmiyorum” eklinde cevap vermi tir.

Tablo 3. Atmosferdeki Nem Miktar nn De i imiyle Igili Olarak O rencilerin Alg lamalar

Do ru Yanl

Alg lama Alglama Bilm.

f % f % f %

Atmosferdeki nem miktar yere ve zamanagore de i ir mi? (Evet) 196 653 46 153 58 193

Atmosferdeki nem miktar yeryiziinden yiukseldikceazal rm ? (Evet) 183 61 57 19 60 20

Scakl k artt kca havadaki nem miktar artar m ? (Hay r) 63 21 212 707 25 83

Atmosferdeki nem miktar nn de i imiyle ilgili olarak 6 rencilerin aglamaar ise Tablo 3'te
gosterilmi tir. Bilindi i gibi, atmosferde bulunan su buhar nn miktar yere ve zamana gore
de i mektedir. Su buhar n n miktar hacim itibariyle hicbir zaman havan n %4’ Uni a amaz. Bdyle
oldu u hade su buhar , hava ve iklim artlar bak m ndan ¢ok 6nemli rol oynar. Ayr ca, mutlak
nemlilik buharla maimkanlar naba | d r. Mutlak nemlilik, gerek serbest atmosferde, gerekse da larda
yukseldikge azal r (Ering, 1996). YUksdtinin art  ile havadaki su buhar nn oran ve miktar , ters
orantl dr (Do anay, 1999). Tablo incelendi inde, 6 rencilerin %65 inin nemin atmosferdeki
miktar nn yere ve zamana gore de i ti ini ve 0 rencilerin %61 inin aimosferdeki nem miktar n n
yerylzinden yikseldikce azald n  bildikleri gorilmektedir. Atmosferdeki nem miktar nn
de i imiyle ilgili olarak, 0 rencilerin sadece %21'i scekl k artt kca havadaki nem miktar n n
atmad n bilmektedir. O rencilerin %71'i ise“s cakl k artt kga havadaki nem miktar artar” eklinde
bir yanl alglamaya sahiptir. Nemli ve kuru havann a rl  /yo unlu u ile ilgili olarak ise,
0 rencilerin sadece %15'inin “nemli hava, kuru havadan dahaa rveyo unde ildir" eklindedo ru
aglamaya sahip olduklar goriilmektedir. O rencilerin %67’ sinde ise nemli havan n kuru havadan
dahaa rveyo unoldu uyoénindebir yanl ag lamabulunmaktad r.
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Bir di er ac k uclu soruda 6 rencilere, havan n ag k ve bulutsuz oldu u gecelere nazaran havan n
bulutlu oldu u geceler scakl n c¢ok di memesinin nedeni soruimu ve 6 rencilerin alg lamalar
Tablo 4'te gosterilmi tir. Bilindi i gibi, 6zellikle scak ve deniz etkisine ag k bolgelerde, basng
ko ullar da uygunsa buharla ma fazlad r ve buna ba | olarak da “ayaz” nadir olu maktad r. Ancak
karasal bolgelerde nem dahadi Uk oldu undan gece s kayb n engelleyecek bir faktor bulunmamakta
ve skl klaayaz meydana gelmekte ve dolay s yla da gece giindiiz s cakl k fark n artmaktad r.

Tablo 4. Bulutlu ve Bulutsuz Geceler Aras ndaki S cakl k Fark n n Nedeniyle Igili Alg lamalar

AD () (%)

Bulutlar, atmosferdeki / uzaydaki / d ar daki so uklu unigeri girmesini engeller SA 19 6.3
Nemeba | dr/nemhavannscakl n ayarlar / nem havan nso umasn geciktirir DA 15 5
Bulutlar havaya s cakl k yayar SA 5 17
Bulutlardaki su buhar s cakt r YA 4 13
Geceso uktur cunkii Ay, Gune kadar stamaz/Gine Dinyanndi ertaraf n str YA 2 0.7
Bulut olmad ndakarya fazlaa r vekar tanecikleri havay so utur / olmas
gereken bulutlar so uk yuizunden kar olmu tur YA 2 0.7
Scakl nbulutileilgis yoktur/bulutlar scakl — ¢ok etkilemez YA 2 0.7
Bulutlar havan nso uklu unu kendine ceker YA 1 0.3
Bulutlar riizgar durdurur, bu yizden so uk olmaz YA 1 0.3
Bilmiyorum/ bo /di er (cevaps z) - 249 83
Toplam 300 100

*(AD:Alg lamaDuzeyi, DA:Do ruAlglama, SA:Snrl Alglama YA:Yanl Alglama)

Havan n bulutlu oldu u geceler neden scakl n cok dii medi iyle ilgili olarak 6 rencilerin sadece
%5'i do ru aglamayave %8'i snrl aglamaya sahip bulunmu tur. Bu soru, 6 rencilerin %83’ iintin
“cevaps 2’ brakt klar bir sorudur. Ayr ca bu soruda 2 6 rencinin “gece bulut olup olmad n biz
goremeyiZ’ ag klamas, soruda verilen durumun nedenini belirtmeye yonelik olmad ndan “di er”
kategoris at ndade erlendirilerek cevaps z kategorisine dahil edilmi tir.

Son olarak 0 rencilere karl bir havada oda camnn i¢ taraf nda olu an bu ulanmann yani su
damlac klar n n olu umunun nedeni sorulmu ve 6 rencilerin alg lamalar Tablo 5'te gosterilmi tir.
Bilindi i gibi bu durumun nedeni odadaki havada bulunan nemin so uk bir ylizeye (cama) de di inde
yo unla masd r. Bu bilgiler ilkd retim derskitaplar nda u ekilde yer aimaktad r: “D ar da havan n
so uk oldu u bir giin sen de yandaki foto raftaki cocuk gibi camlara buhar yap p ekiller gizdin mi?
Bu buhar nereden geldi? Soludu unda d ar ya su buhar da verirsin. Solu un | k, pencere cam
so ukoldu uiginsubuhar suyadonu Gr” (Fen Bilgisi 4, 2003:22).

Tablo 5. O rencilerin K n Camda Olu an Bu ulanman n Nedeniyle lgili Alg lamalar

AD () %)

Scak havaso uk havailekar la mas /evinigininscak,d ar snnso uk olmas YA 99 33
Odada bulunan su buhar n n so uk camade mes (de ip yo unla mas f=20) DA 62 206
Kar tanelerinin cama carpt ktan bir siire sonra erimesi YA 36 12
Kar ya arken kar n icindeki nemin camlara vurmas YA 4 01.3
Ciy olu umu SA 2 0.7
Evdeki s cak havan nyo unla mas YA 2 0.7
D ar daki so uklu unic camda buharla maya sebep olmas YA 2 0.7
Pencere a¢ | nca kar taneciklerinin camayap p erimes YA 2 0.7
Bilmiyorum/ bo (cevaps z) - 91 303
Toplam 300 100

*(AD:Alg lamaDiizeyi, DA:Do ru Alglama, SA:Snrl Alglama, YA:Yanl Alglama)
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Camdaki bu ulanman n nedeni ileilgili olarak 6 rencilerin %21'inin do ru alg lamaya ve %0.7'sinin
de “ciy olu umu” eklindeki cevaplar ndan dolay snrl aglamaya sahip olduklar gorilmektedir.
O rencilerin %48’ inde ise ce itli yanl alglamalar tespit edilmi tir. Ayr ca bu soruda 6 rencilerin
%30'u “bilmiyorum” eklinde cevap vermi tir. Genel olarak bu bulgular nda, 6 rencilerin nem
kavramyla ilgili olarak ceitli kavram yanlglar na sahip olduklar ve bilimse a¢dan do ru
aglamay tam olarak gercekle tiremedikleri sdylenebilir.

TARTI MA
Bilindi i gibi nemlilik, atmosferde bulunan su buhar nn durumudur (Atalay, 2004). Havann
nemlili i, hava dahilinde herhangi bir anda mevcut su buhar n n miktar n ifade eden bir terimdir.

Mutlak nemlilik, havan n hacim birimi (m® veyacm®) ba naihtivaetti i su buhar n n gram cinsinden
de eridir. Buna buhar yo unlu u da denir. Btln gazlar gibi su buhar da bas n¢ yapar ve bu de er
milibar veya mm-hg olarak gosterilir. Nisbi nem ise, belli suhunetteki (s cakl k) bir hava kitlesinin
ihtiva etti i su buhar miktar nn (n), o suhunetteki bir hava kitlesinin ihtiva edebilece i azami su
buhar miktar na (N) oran n verir ve bu oran ytizde ile gbsterilir (Ering, 1996).

ko retim 6 rencilerinin nem kavramn aglamalar n n tespit edilmeye ca Id  bu ¢cd mada,
0 rencilerin %33’ Uniin nem kavram n n tan myla ilgili do ru ag lamaya sahip olmas na ra men,
oldukga 6nemli bir k smnn (%59) yanl alg lamaya sahip oldu u saptanm tr. Ozelikle 6 renciler
nem kavram n bulut kavram yla kar t rmaktad r (%42). Oysa gorilebilir bir bulutta su buhar de il,
su ve buz kristaleri bulunmaktad r. Ayr ca, yo unla ma olmad k¢a havada gaz halde bulunan su
buhar gordlemedi i halde, 6 rencilerin %31'inde “havadaki su buhar gorulebilir” eklinde bir
kavram yanlgs saptanm tr. Bu bulgunun, 6 rencilerin %75inde gorilen “bulutta su buhar
bulunur” eklindeki yanl aglamaylaba lant| oldu u di Unilmektedir (Alk , 2006-b). Literatiirde
de benzer bulgular yer almaktad r. Chang, 0 rencilerin ¢o unlu unun havadaki su buhar hakk nda
beirsgz anlamaara sahip oldu unu, 6 rencilerin su buhar n n gériinmez oldu unu bilmelerine ra men,
¢ok say daki 6 rencinin kaynayan ¢aydanl ktan ¢ kan duman n su buhar oldu unainand klar n tespit
emi tir. Cal mada, ¢ok az say daki 6 rencinin kaynayan caydanl ktan yikselen duman n kigik su
damlac klar oldu unu bildi ini belirtmi tir (Akt.Co tu, 2002). O rencilerin “bulutlarda su buhar
bulunur” eklindeki kavram yan Ig lar n “bulutlar gorilebilir” énermesiyle birle tirmeleri neticesinde,
bu durumun onlar “havadaki su buhar /nem gorllebilir” eklinde ba ka bir kavram yanlIgsna
sirikledi i du untlmektedir.

Atmosferdeki nemin kayna yla ilgili olarak 6 rencilerin %34’ inde ce itli yanl aglamaar tespit
edilmi tir. Atmosferdeki nemin “bulutlardan / ya murlardan / ya lardan” ve “atmosferden/uzaydan”
gedi ini ifade eden cevaplar, 6 rencilerin atmosferdeki nemin kayna olarak yine amosferde
bulunan suyu gostermelerinden ve atmosferdeki suyun kayna n n yeryiizii olmas ndan dolay “yanl
alglama’ kategorisinde de erlendirilmi tir. Atmosferdeki nemin kayna  olarak gokyUzUintn
gosterilmesi, Beaty (2005)' nin ifade etti i, “bulutlar gokylzinin yukar s ndaki bir yerlerden gelir”
yanl aglamasyla benzerlik gostermektedir. Ayr ca, atmosferdeki nemin kayna yla ilgili olarak
0 rencilerin yar yayak n atmosfere kar an suyun; okyanus, deniz ve gollere ek olarak, bitkilerden,
hayvanlardan ve yerden de buharla abildi ini bilmesinera men, 6 rencilerin %30 u atmosfere kar an
suyun bitkilerden ve hayvanlardan buharla amad na inanmaktad r. Literatlirde de benzer bulgular
yer almaktad r. Baysen ve di erleri (2004) ¢cal malar nda, ¢ rencilerin yakla k % 15@&nin “bulut,
blyitk su birikintilerinden (deniz, gol, okyanus) buharla an sudan olu ur" eklinde bir yanl
alg lamaya sahip oldu unu ifade etmi tir. Baysen ve di erleri (2004) ayr ca, Har (1989) yapt
¢a madadal4 ya 0 rencilerinin yakla k %46'snn bu yanl aglamaya sahip oldu unun tespit
edildi ini aktarm tr. Henriques (2000), ¢ca masnda bircok ¢ rencinin gort Gniin, suyun sadece
okyanus ve gollerden buharlat  yoninde oldu unu belirtmektedir. Ona gore bu yanl  kavrama,
muhtemelen ders kitaplar nda su dongusiyle ilgili ekillerde buharla may gosterirken geni su
kitlelerinin kullan Ima e iliminden kaynaklanmaktad r. Ayn durumun bu ¢cal mada da gegerli oldu u
du dnulmektedir.

Atmosferdeki nem miktar nnde i imiyleilgili alglamalar nabak Id ndaise, 6 rencilerin %65'inin
nemin atmosferdeki miktar nn yere ve zamana gére de i ti ini ve %61’inin de atmosferdeki nem
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miktar nn yeryiizinden yikseldikce azald n bildikleri saptanm tr. O rencilerin %71'inde ise
scakl k artt kga havadaki nem miktar n n da artaca yoninde ciddi bir yanl ag lama saptanm tr.
Oysa “scakl k artt kca havadaki nem miktar artar” eklindeki bir genelleme do ru de ildir. Co kun
(2003b)’a gore de, baz lise ders kitaplar nda mutlak nem-scakl k ba lant s kurulurken, “s cakl k
artt kca mutlak nem miktar artar” gibi kesin ifadeler yer amaktad r. Fakat bu kullan m her zaman
do ru de ildir. Burada esas anlat Imak istenen mutlak nem miktar de il, mutlak nem kapasitesnin
scakl agoérede i imidir. Mutlak nem miktar ise havan n bulundu u ortamagérede i ir.

Benzer olarak 6 rencilerin %67’ sinde “nemli hava, kuru havadan daha a r ve yo undur’ eklinde
Onemli bir yanl alg lama bulunmaktad r. Literatirde de benzer bulgular yer amaktad r. Nelson ve
di erleri (1992), nem oran n n yiksek oldu u ginler, su buhar nedeniyle havann daha a r oldu u
yoninde bir genel gorii bulundu unu ancak bu bak agsnn yanl oldu unu belirtmektedir.
Amerikada 13-18 ya ndaki O rencilerle yap lan ba ka bir ¢cal ma (Aron ve di erleri, 1994),
0 rencilerin yakla k Ucte ikisnin nemli havann kuru havadan daha a r (yo un) oldu una
inand klar n gostermektedir (Akt.Dove, 2002) Oysa nemli hava, kuru havadan daha az yo undur.
cinde daha ¢ok su buhar bulunmaktadr ama bu havay daha az yo un yapmektadr (su
molekillerinin a rl 18gr/mol, kuru havan nki 29 gr/mol’dur). Bu yanl kavrama muhtemelen,
scak ve nemli gunlerin daha a r, daha bundt ¢ hissedilmesinden kaynaklanmaktad r (Henriques,
2000). Bilindi i gibi ¢iy noktas (dewpoint) havadaki nemi ifade etmek icin kullanlan bir ba ka
Ol¢idur. Suyun buhar halinden tekrar sv haine donii ti U s cakl k dereced, ¢iy noktas derecesidir.
Ba ka bir ifadeyle sdylemek gerekirse, oransa nemin %100@ ulat scakl k dereces ¢iy noktas
indeksini gosterir. Ciy noktas dereceleri insanlarn scakl  nas| hissettiklerini géstermek igin
kullan Imaktad r. Orne in, ¢iy noktas 9-14°C aras nda ise bu durum insanlar taraf ndan rahat hava
olarak alg lan rken, ozellikle ¢iy noktasn 21°C ve Ustiinde ise bu durum ¢ok nemli, bunalt ¢ hava
olarak alg lanmaktad r (cu.edu.tr.meteosozluk).

Havan n bulutlu oldu u geceler neden scakl n ¢ok dii medi iyleilgili olarak ise & rencilerin sadece
%5'i do ru alg lamayave %8'i ise ge itli snrl aglamalara sahiptir. O rencilerin %6.3 ' 0, “bulutlar,
amosferdeki / uzaydaki / d ar daki so uklu uniceri girmesini engeller” ve %3.3'(, “bulutlar havaya
scakl k yayar” eklindesnrl aglamaarasahiptir. Buca mada, “bulutlar, atmosferdeki / uzaydaki /
d ar daki so uklu unigeri girmesini engeller” yorumu snrl aglamaolarak kabul edilmi tir. Ancak
unu belirtmek gerekir ki, bu durumun “bulutlar, yerylzinin radyasyonel olarak so umasn
engdleyehilir’ eklinde ifade edilmesi daha do ru olabilir. Uzun dalgal yer radyasyonunun en dnemli
k sm, zemine yak n hava tabakalar ndaki su buhar taraf ndan a konur. Boylece havadaki su buhar ,
gine in gérinmedi i sraarda atmosferin, ¢ok fazla so umaya mani olan bir koruyucu fanus tesiri
yapmas na yard m eder (Ering, 1996). Ayr ca, bir gram su buharlat nda, yakla k olarak 600 kalori
sakl enerji haline donii mektedir. Bunun tersi oldu unda, yani su buhar yo u tu unda su buhar
icerisinde sakl bulunan bu enerjinin ayn miktarda tekrar a¢ a ¢kmas ile havann scakl
yukselmektedir (Atalay, 1994). Bulutlar da su buhar nn yo unla masyla olu tuklar ndan dolay , bu
su buhar yo unla p su ve buz haline gegerek bulut formunu olu tururken, su buhar icerisinde sakl
bulunan enerjinin tekrar a¢ ac¢ kmas scakl az daolsaetkileyebilir. Ancak bulutlarda olan radyatif
de i im, iklim Uzerine, hem pozitif hem de negatif geri bedeme sa lar. Bulutlar, gine nmn
yans tt klar ndan, so uma etkis yaparlar. Bu etki, bulut ve yilizey albedosu aras ndaki fark ile gline

nm miktarna ba | dr (Tatl & Dafes, 2002). Bulutlar, dinya yizeyi taraf ndan yay lan IR
radyasyonun bir k smn absorbe ederken bir miktar n da tekrar yayarak, stma etkis de yaparlar.
Ayr ca yuksek bulutlar aa seviye bulutlar na gore daha so uk olduklar ndan daha az radyasyon
yayarlar. Boylece, bulutlar n stma etkis a¢ s ndan, yiksek seviye bulutlar n etkisi daha fazlayken,
aa seviye bulutlar n so utma etkileri daha fazlad r. BOylece net geri besleme etkisi, birgok
de i kene ba | oldu undan, bulutlar n geri besleme ilkes belirsizlikler icerir (Akt.Tatl & Dalfes,
2002). Bu nedenlerle, 6 rencilerin “bulutlar havaya scakl k yayar” a¢ klamas “snrl aglama’
kategorisine dahil edilmi tir. Yine bu sorudad rencilerin %4’ 0 yanl alg lamalara sahiptir. Henriques
(2000) bircok 6 rencide, “bulutlar n rizgar kesti i ve yava latt " yoninde bir yanl kavraman n
oldu unu aktarm tr. Bu yanl aglamaya ca mada 6 rencilerin sadece %0.3 linde rastlanm tr.
Ancak dikkat edilmes gereken bir nokta; havann bulutlu oldu u geceler neden scakl n ¢ok
di medi iyleilgili olan bu sorunun 6 rencilerin %83’ (i taraf ndan “cevapsz’ brak Im olmasdr.
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Karl bir havada oda cam nn i¢ taraf nda olu an bu ulanman n nedeniyle ilgili olarak 6 rencilerin
%21'inin do ru alglamaya sahip olmaar na ra men, %48inde ceitli yanl aglamaar tespit
edilmi tir. En yUksek orana sahip yanl alglama %33 de eri ile “scak hava so uk hava ile
kar lamas /evinicginin scak, d arsnn so uk olmas” eklindedir. Bu ifadede 6 renciler havada
bulunan su buhar ndan hi¢ bahsetmemi lerdir. Ayr ca %12 de eri ile oldukga Gnemli bir yanl
aglama olan “kar tanelerinin cama carpt ktan bir slire sonra erimes” ifadesinde ise 0 renciler,
muhtemelen kar tanelerinin eriyip camdan iceri szd n ve camn i¢ k smnda su damlac klar
olu turdu unu di Unmektedir. Henriques (2002), oda scakl na getirilen so uk bhir kabn d
ylzeyinde olu an su / bu ulanmay birgok 6 rencilerin “kabn d taraf ndaki yo unla ma, kaptan
s zan sudur (yadaterlemeile olu mu tur)” eklinde ag klad klar n aktarm tr ve bu yanl kavrama,
“kar tanelerinin cama garpt ktan bir siire sonra erimes’” ifadesiyle benzerlik gostermektedir. Camdaki
bu ulanman n nedeniyle ilgili benzer yan Ig lar, ba ka ara t rmac lar taraf ndan da tespit edilmi tir.
Henriques 6 rencilerin “havann sv hae doni mes yo unlamad r” eklinde yanl kavramalara
sahip oldu unu aktarm t r (Akt.Henriques, 2000). Ayr ca Co tu (2002), ayn soruyu lise 6 rencilerine
yoneltmi veLisel 6 rencilerinin %64’ Gniin, Lisell 6 rencilerinin %58 inin ve Lise Il & rencilerinin
ise %48'inin yanl anlama kategorisine giren cevaplar verdiklerini ifade etmi tir. Co tu’ya gére, bu
soru, 0 rencilerin “her scakl kta bitlin ortamlarda su buhar bulunabilir” ve “su buhar so uk bir
ortama rast gelmes sonucunda enerjisini vererek yo unla r” bilgilerini kullanarak cevap
verebilecekleri tipten bir sorudur vebuyanl aglama, Tytler'inyapt ¢al madaortaya ¢ kan “s cak
ileso uk, sisolu turmak Uzere birle ir” yan Ig s yladabenzerlik gostermektedir.

Bu ara t rmada sonug olarak; nemin tan m , havadaki subuhar n n gértlip gorilemedi i, atmosferdeki
nemin kayna , atmosferdeki nem miktar n n de i imi, nemli havan n kuru havadan daha a r olup
olmad , havann bulutlu oldu u geceler neden scakl n cok di medi i gibi genel olarak nem
kavram yla ilgili konularda ilkod retim beinci snf 0 rencilerinin ciddi yanl alglamaara sahip
olduklar tespit edilmi tir.

Co kun (2003b)’a gore, nem kavramnn do ru olarak alg lanabilmes icin scakl k d nda, iklim
eemanlar ndan basng ve rizgérlarla ayr nt| ba lant kurulmas ve ginlik ya ant dan Ornekler
verilmes 6 retim a¢ sndan ¢ok onemlidir. Yine yer ekilleri ile nem kavram arasndaki ilgi net
olarak ortaya konulmal dr. Ayr ca vurgulamak gerekir ki, ya  kavramnn aglanmasnda, nem
kavram gibi konuya temel te kil eden kavramlar n 6 renciler taraf ndan do ru alglanm olmas
oldukca oOnemlidir. Benzer olarak Chang (1999) da, “buharla ma, yo unla ma ve kaynamad’
kavramlar yla ilgili 6 rencilerin 6 renme gicli U ¢ekmelerinin sebebini, su buhar nn ne oldu u
hakk nda eksik anlamalara sahip olmalar na dayand rmaktad r (Akt.Co tu, 2002). Bu konularda lise
seviyesindeki 6 rencilerin bile bircok kavram yanlgsna sahip olduklar di Onllirse; nem,
yo unla ma, buharla ma vb. kavramlar n ilkd retim birinci kademe 6 rencileri taraf ndan tamamen
do ru olarak aglanmas n n olduk¢a zor oldu u anla Imaktad r. Ancak konu oldukca teknik olsa da,
0 rencilerin gergcek hayatlar yla olan ba lant s nedeniyle avantgl dr. Derderde gergek hayattan
ornekler verilmesi, ceitli deneyler yaplmas ve konunun ¢ renciler icin mimkin oldu unca
gorselle tirilerek somutla t r Imas n nfaydal sonuclar verece i dii tntlmektedir.

O rencilerdeki onbilgilerin ve mevecut kavram yan Ig lar nn ortaya ¢ kar Imas son derece énemli
oldu undan, benzer aratrmaarn 2004 y| programna gore e itim gormi olan 6 rencilerle
gercekle tirilmesi di Gndlebilir. Bunun yan nda sadece kavram yanlIglar nn tespit edilmesiyle
yetinilmemesi ve var olan yan Ig lar n giderilmesine yonelik cal malar yap Imas gerekmektedir. Bu
amaclakavramsal de i im metinlerinin olu turulmas ve bunlar n etkisininincelenmesi di Undilebilir.
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