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Ik retim O rencilerinin "Birimler" Hakk nda Sahip Olduklar
Kavram Yan Ig lar : Kitleve A rl k Orne i

Ozlem Koray', Muhammet Ozdemir™", Nilgiin Tatar

0Oz: Bucad ma; ilkd retim ¢ rencilerinin kitle ve a rl k kavramlar nn birimleri ile ilgili kavram
yanlglar n belirlemek amac ileyapIm tr. Ayrcacal mada; 6 rencilerin bu kavram yan Ig lar n
6., 7. ve 8. snf dizeylerine gore olu turma ekilleri incelenmi tir. Arat rmada ¢oktan secmeli ve
ac k uclu sorulardan olu an bir kavram testi haz rlanm ve testten elde edilen veriler, 6 rencilerin
snf dizeyleri de gbz 6niinde bulundurularak de erlendirilmi tir. Ara t rman n sonuclar ; ilkd retim
0 rencilerinin kitle ve a rl k kavramlar n n birimleri ile ilgili olarak ¢ok say da kavram yan Ig s na
sahip olduklar n ortaya koymu tur.

Anahtar Sozcikler: Fen e itimi, kavram, kavram yan Ig s (yanl  kavram), kiitle, a rl k, birim.

Primary School Student's Misconceptions About "Units":
Example of Mass and Weight

ABSTRACT: The purpose of this study is to assign the misconceptions concerning the mass and
weight units. The study also aims to investigate how the students form these concepts according to
their grade (6.,7.and 8.class).A conceptual test containing multiple choice and open ended questions
was prepared and data which was obtained from this test was evaluated according to student's grade.
The results of this study revealed that the students in primary level have some misconceptions about
the units of mass and weight concepts.
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1.GR

nsano lu ticaret yapmayabalad andan itibaren "6lgme" en cok ihtiyag duydu u gereksinimler

arasnda yer dm tr. Bu ihtiyacn kar lamak icin, tohumlar gibi etraf nda kolayca bulabilece i
nesneleri yadaba parmak geni li i, kar , ayak, ad m, avug gibi kendi bedeni ileilgili 6zellikleri
kullanma yoluna gitmi tir. Ancak bu 6lcl birimlerinin herkes taraf ndan anla | r olmas nakar n,
ki iden ki iye de i mesi, ticarette problemlere yol agm ve yetersiz kam tr. On dokuzuncu
ylzy lda, sanayile me ile birlikte tiim diinyada ekonomik, bilimsel ve teknik geli melerin olmas,
olcme birimlerinin yeniden ve tiim insanlar n her zaman kullanabilece i bir standartta belirlenmesi
icin uludararas bir koordinasyonu zorunlu k Im tr. Bu nedenle, Uludararas Birim Sistemi (Sl),
1960 y | nda "Olgiller ve A rl klar" konferans nda kabul edilmi ve "6lgme" resmi bir statii
kazanm tr. Co u Ulke taraf ndan kabul edilen bu birim sistemi ile birlikte, ticaret, bilim ve
teknolojideki geli meler blyldk bir ivme kazanm ve bu ortak dil, ileti imi kolaylatrm tr
(Toygar, 2001; Yalg ner, 2001).

Kabul edildi i tarihten bu yana, SI birim sistemi, metrik sistemin en modern eklidir ve tim
dinyada 6lgme birimlerinin en yayg n olarak kullanld  sistemdir. SI birim sistemi, yedi temel
fiziksel niceli i ifade etmek icin yedi temel birim tan mlam t r. Bu yedi temel nicelik ve birimleri;
uzunluk (metre), zaman (saniye), kitle (kilogram), elektrik ak m (Amper), scakl k (Kelvin), k
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iddeti (Kandil) ve madde miktar (mol) olarak ifade edilebilir (Bartlett, 1996). Teme birimlerin
bile imi olan ¢ok say da fiziksdl nicelik, thretilmi Sl birimleri ile belirlenir ve bunlar n pek ¢co u
kendilerine has 0zel isimler al rlar. Turetilmi birimlere 6rnek olarak, Joule (enerji birimi) ve
Newton (kuvvet birimi) verilebilir (Bueche and Jerde, 2000, 4-5).

Sl birim sisteminin pek ¢ok yerde kullan | yor olmas ve ortak bir dil ifade etmesi, bu birim sistemi
ileilgili olarak bilinmesi gerekenlerin ve uygulamalar n n, ilkod retim dizeyinden ba lamak lGzere
orgun e itimin biitin kademelerinde etkili olarak ¢ retilmesi sonucunu do urmaktad r. Ozellikle
fen ve mihendidik bilimlerinde, Ust diizey bilgi icin temel olu turma niteli i ta yan fizikse
nicelik ve birimlerin erken ya larda 6 rencilere kazand r Imas son derece 6nemlidir. Boylece,
gelece in bilim adam ve mihendis olacak olan geng beyinlerin, bilimsel kavramlar aras ndaki
ba ntlar do ru ekildeanlayabilmeleri vetutarl yarg laraula maar sa lanabilir.

Bu ¢ca mann amac; ilkd retim 6. ,7. ve 8. snf ¢ rencilerinin "birimler" hakk nda ya ad klar
kavram karga as icin bir ornek sunmaktr. Aratrmada, O rencilerin, "kitle ve a rl k"
kavramlar n n birimleri hakk nda edindikleri kavram yan Ig lar belirlenmeyeca Im tr.

Fen 6 renimi, kitaplar dolusu bir tak m bilimsel gercekleri ezberleme eklinde de il, 6nceden
yaplandr Im bilgi sstemini kullanarak daha fazla bilgiye ula ma, bdylece bilim ve teknolgjinin
geli mesine katk da bulunma olarak de erlendirilmelidir. Bu noktada; bilimsel bilginin, kavramlar
diizeyinde ele a narak yap land r Imas, etkili fen 6 renimininilk art dr.

Kavramlar bilginin yap talardr ve insanlar n ¢ rendiklerini, snfland rmalar n ve organize
etmelerini sa lar. Ayr ca kavramlar, bireyin di Gnmesini sa layan zihinsel bir aragtr ve cok
kapsaml bilgileri kullan labilir birimler haine getirirler (Senemo lu, 2001, 513). Kavramlar n
0 renilmesi icin 6 rencilerin, gecmi  ya ant lar ndan getirdikleri bilgi, tutum, beceri ve
deneyimlerini, yeni 6 rendikleri bilgilerle birlikte zihinlerinde yap land rmalar gerekmektedir
(Y Uruk, Cak r ve Geban, 2000).

O rencilerin 6nceden sahip oldu u ilk bilgi ya da kavramlar, bilimsel olarak kabul edilmi
kavramlarla uyu mad  zaman “hata “ ya da “yanl " olarak nitelendirilirler (Y Imaz, 1998).
Ba kabir ifade ile; yanl kavramlar ya da kavram yan Ig lar , ki isel deneyimler sonucu olu mu ,
bilimsel gerceklere ayk r olan, bilim taraf ndan gercekli i kantlanm kavramlar n 6 retilmesini
ve O renilmesini engelleyici bilgiler olarak tan mlanabilir (Y Urik ve di er., 2000).

Orgiin e itim siirecinde de kavram yan Ig lar n n olu mas soz konusudur. Orne in; okulda verilen
bilimsel kavramlar n 6 renciler taraf ndan hatal olarak ¢ renilmesi yada 6 retmenler taraf ndan
hatal olarak 6 retilmes ile kavram yan Ig lar ortaya ¢ kabilir. Ayr ca 6 rencilerin, yeni 6 renme
durumlar nda kendi 6n bilgilerini kullanmalar nda yetersizlik ya ad klar, 6 renme siiresince
zihinlerinde kavramsal de i imi sa lamada ba ar szl a u rad klar ve kavramlar 0 renirken
belirli durumlarda anlam bitinlt G kuramad klar durumlarda da kavram yan Iglar olu abilir
(Koray ve Bal, 2002).

O rendilerin, ¢o u fen konusunda kavram yan Ig lar olu turduklar ¢ok say daara t rmataraf ndan
belirlenmi tir. Bu ara t rmalardan baz lar n n belirledi i kavramyanIglar u ekilde 6zetlenebilir:
Orne in Kk kavram , 6 renciler taraf ndan, uzayda yer kaplayan ve ilerleyebilen bir varl k olarak
di Undlmek yerine ancak bir yizeydeki  k lekeleri gibi alg lanabilir etkiler Uretti inde varolabilen
bir nesne olarak tan mlanr (Guesne, 1985, 23). Ayn ekilde; 6 renciler, ekerin ¢ozindi Unde
tamam ile yok oldu u fikrine sahiptirler ve asl nda ekerin kiclk parcac klar halinde varl n
surdirtyor olmasn du Unemezler. Dinyann gokylziyle beraber diz bir gezegen olarak
alglanmas, 6 rencilerin olu turdu u di er bir kavram yan Ig sd r (Driver, Guesne and Tiberghien
, 1985, 198).

Bu ¢cal mada, birimleri ile ilgili yanIglar nincelenece i "kitle ve a rl k" kavramlar hakk nda,
ilkd retim 6 rencilerinin sahip oldu ubaz yanl inan larise, Koray ve Tatar (2003) taraf ndan u
ekilde ortaya konmu tur: "Kitle, cismin a rl nadenir","Cismin a rl na kitle denir","Klitle,
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cismin uzayda kaplad  yerdir", "Uzayda yer kaplayan, hacmi ve bicimi olan her eye kitle
denir","Hacmi ve kiitles olan uzayda yer kaplayan varl klaraa rl k denir".

O renciler, gendlikle sahip olduklar bu kavram yanlglarn de i tirme konusunda cok
tutucudurlar ve de i ikli e diren¢ gosterirler (Benson, Wittrock and Baur, 1993; Fellows, 1994,
Schmidt, 1997). Boylece, bilimsel kavramlar do ru bir ekilde 6 renmeleri engellenmi  olur.
O rencilerin sahip olduklar kavram yan Iglar n terk edip, bilimsel kavramlara yonelmeleri icin,
oncdikle bu yan Ig laradikkat ¢ekilmesi gerekmektedir (Eisen and Stavy, 1992).

2. YONTEM

2.1.0rneklem

Bu arat rma, 2004-2005 e itim-0 retim y I nn 1. DOneminde, Zonguldak ilinin Ere li ilgesinde
yer alan okullardan rastgele olarak segilen yedi ilko retim okulundayap Im tr. Buokullar n 6., 7.
ve8.snf o rencilerinden toplam 298 6 renci ara t rmayakat Im tr.

2.2. Veri Toplama Arac

Buca mada, birimlerleilgili kavramyan Ig lar n ortaya ¢ karmak amac ile uzman ki ilerin onay
a narak ve literatlirden yararlan larak ¢coktan secmeli ve a¢ k uclu sorulardan olu an bir kavram
testi haz rlanm tr.

2.3.Verilerin Analizi

O rencilerin agck uclu sorulara verdikleri cevaplar, snf seviyelerine ve cevap tiplerine gore
de erlendirilmi , frekans ve ylizdeleri bulunmu tur. Coktan segmeli sorular n de erlendirilmesinde
SPSS paket program kullanIm |, capraz tablo andiz yontemi ile 6 rencilerin ceveplar snf
seviyelerine gore tespit edilmi tir. Elde edilen bulgularagére 6 rencilerin, kitlevea rl k birimleri
ileilgili kavramyan Ig lar ortayakonmayacal Im tr.

3. BULGULAR ve YORUMLAR

Bu bdlimde, kavram testinde yer alan sorulara ve 6 rencilerin verdikleri cevaplardan elde edilen
bulgularayer verilmi tir. Bulgular ndageli tirilen yorumlara, her soruicin de inilmi tir.

Soru 1: Kitle birimi olarak kullan lan birimlere 6rnekler veriniz.
Soru 2: A rl k birimi olarak kullan lan birimlere érnekler veriniz.

Tablo 1, Tablo 2 ve Tablo 3 de goruldi U gibi; 6. snf 6 rencilerinin %17's, 7.snf 6 rencilerinin
%22's ve 8. snf O rencilerinin %23,81 "kg"(kilogram)' ve 6. snf 6 rencilerinin %6,'s, 7. snf
0 rencilerinin %29'u ve 8. snf 0 rencilerinin %12,9'u "gr"(gram)' kitle birimi olarak
kullanmaktad rlar. Bu sn f diizeylerindeki 6 rencilerin, %26,2 (6. snf), %29 (7.snf) ve %28,9
(8. snf)'luk oranlarlaa rl k birimi olarak yine "kg"* ve %14,5 (6. snf), %19 (7. snf) ve %17,9
(8.snf) 'luk oranlarlagr"' ifade etmektedirler. Buna gére; 6 rencilerin kitle birimi olarak do ru
bir ekilde kulland klar bu iki birimi (kg, g), a rl k birimi olarak kullanmaar bu konudaki
yanlglarn ortaya koymaktadr. Tablo 2'ye gore 7.snf 0O rencilerinin %28'inin, 8. snf
O rencilerinin is5,%23,1'inin kitle birimi olarak “Newton”u bedirtmeleri, kitle ve a rl k
kavramlar n  birimler dizeyinde kar trdklarnn baka bir acdan ifades olarak
de erlendirilebilir.

Tablo 3 incelendi inde; sadece 8. snf 0 rencilerinin dikkate de er bir oranda (%613,8) a rl k
birimi olarak N (Newton) birimini kullanmalar do ru cevap vermeleri bak m ndan goze
carpmaktad r.
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Tablo 1. 1. ve 2. Soruya Verilen Grupland r Im  Cevaplar ve Y Uizdeleri (6. Snf)

CS % | Kitle CS % |A rlk
birimleri birimleri
32 21 |Terazi 56 | 26,2 | kg
25 17 | Kantar 31 | 145 |or
25 17 |kg 20 9 |Tart
15 10 | Baskill 17 8 Kantar
9 6 |or 16 7,5 | Litre
3 2 Newton 13 6 | Baskil
3 2 | Litre 13 6 | Santigram
2 1,3 | Miligram 6 2,8 | Desigram
2 1,3 |Ton 6 28 |Ton
1 0,7 | Santigram 6 2,8 | Miligram
1 0,7 | Desigram 5 2,3 | Okka
1 0,7 | Mililitre 3 1,4 | Mililitre
1 0,7 | Metre 2 0,9 | Santilitre
2 0,9 | Desilitre
29 19 | Bilmiyorum 17 8 | Bilmiyorum
149 | 100 | Toplam 213 | 100 |Toplam

Tablo 2. 1. ve 2.Soruya Verilen Grupland r Im  Cevaplar ve Y lizdeleri (7. Snf)
CsS % | Kitlebirimleri [C.S| % |A rlk

birimleri
46 28 | Newton 66 | 29 |kg
37 22 | kg 4 | 19 |or
29 29 |gr 23 | 10 |Terazi
10 6 |Ton 19 | 83 |Kantar
10 6 | Terazi 18 | 7,8 | Newton
6 3,6 | Desigram 13 | 5,6 |[Miligram
4 2,4 | Dinamometre 10 | 4,3 | Baskil
3 1,8 | Kantar 10 | 43 |Ton
2 1,2 |Tart 5 2,1 |Litre
2 1,2 | Baskil 5| 21 |Tart
2 1,2 [m 3 1,3 | Santigram
1 0,6 | Santigram 1 0,4 | Desigram
1 06 |A rlk 1 0,4 | hgr
1 0,6 |Litre 1 04 |Hacim
1 0,6 | Miligram 1 0,4 |Kitle
1 0,6 |hgr 1| 04 |ceki
19 11 | Bilmiyorum 7 3 | Bilmiyorum
165 | 100 | Toplam 228 | 100 | Toplam

Tablo 3. 1. ve 2. Soruya Verilen Grupland r Im Cevaplar ve Yuzdeleri (8. Sn f)

CS| % |Kutlebirimleri CS % |A rlk
birimleri
36 | 23,8 | kg 50 | 28,9 |kg
35 | 23,1 | Newton 31 179 |or
21 | 12,9 |or 24 | 13,8 | Newton
9 59 |Terazi 13 | 75 |Kantar
9 5,9 | Dinamometre 11 6,3 |Terazi
8 52 |Ton 10 57 |Tart
4 2,6 | Kantar 8 4,6 | Miligram
2 | 1,3 [km® 7 4 | Basil
2 1,3 | Baskill 6 34 |Ton
2 |13 |m 1 05 |kitle
2 | 13 |em® 1 05 |kilo
2 1,3 | Hacim 1 0,5 |hgr
19 | 12,5 | Bilmiyorum 10 5,7 | Bilmiyorum
151 | 100 | Toplam 173 | 100 | Toplam

C.S. Cevap say s
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Ayrca6,7ve8.snf 0 rencilerinin, (Tablo 1, Tablo 2, Tablo 3) litre, mililitre, kilometre vb. gibi
farkl nicelikler icin kullan lan birimleri, gerek kitle gerekse a rl k birimleri i¢in kullanmalar ,
onlar n, temel vetlretilmi fiziksel nicelikler ve birimleri konusunda kavram karga as ya ad klar
anlam na gelebilir.

Tablo 1, Tablo 2 ve Tablo 3'e gore; her U¢ sn f diizeyinde bulunan 6 rencilerin, yiksek oranlarla
"bilmiyorum” cevab n vermeleri, dahakarma Kk bilimsd bilgi icin temel olu turmadzelli ita yan
bu iki kavram ve 6zelliklerini tam olarak 6 renemedikleri sonucunu ortaya koyabilir.

Soru 3:

ekilde goruldi U gibi e it kollu terazide portakal tart Imaktad r.
ekildeki durumicina a daki ifadelerden hangis do rudur?

a)Portaka nkitles 1 kg (kilogram) d r.
b)Portakal n kitlesi 1IN (Newton ) dur.

i‘: c)Portaka na rl  1kg (kilogram) dr.
d)Portakal na rl 1 N (Newton) dur.

Tablo 4' te, 3. soruya verilen cevaplar ve ylzdeeri gdz 6ninde bulunduruldu unda, her U¢ snf
diizeyinde bulunan 6 rencilerin, bu soruya belirli oranlarda do ru cevap verdikleri gorilmektedir
(6.snf %42, 7.snf %26 ve 8snf %46). Tablo 2'ye gbre; 6.snf 0 rencilerinin %49'u, 7.snf
0 rencilerinin %63'0 ve 8. snf & rencilerinin %42's, "Portakal n a rl 1 kg (kilogram) d r"
ifadesini do ru olarak kabul etmi lerdir. Buna gore bu 6 rencilerin, kitle ve a rl k kavramlar n
gerek kavramlar gerekse birimler dizeyinde kar trdklar sdylenebilir. Kavram yanlgsn
bulundurma dizeyi snf seviyes a¢ sndan incelendi inde en ¢cok 7. snf 6 rencileri belirtilen
konuylailgili kavram yan g s na sahiptir.

Tablo 4. 3.Soruya Verilen Grupland r Im  Cevaplar ve Yuzdeleri

k 6.snf 7.snf 8.snf T.
f % f l%|f| % f

a | 41 | 42 | 28 |26|44| 46 | 113

1 1 12 (11{ 9| 9 22

b
C | 48 | 49 | 66 |63|40| 42 | 154
d 7 7 - -12] 2 9

T | 97 106 95 298

T.:Toplam 6 renci say s
"*": Do rucevap secene i

Soru 4:

ekildeki adam kantar (bir c¢eit tart aleti) ile bir cuva unu
tartmaktad r.  ekildeki durum icin aa daki ifadelerden hangis
do rudur?

a)Cuval nkitles 10 kg (kilogram) d r.
b)Cuva nkitles 10 N (Newton) dur.
c)Cuval na rl  10kg (kilogram) dr.
d)Cuvad na rl 10N (Newton) dur.
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Tablo 5 incdendi inde; 6. snf O rencilerinin %5, 7.snf © rencilerinin %9 ve 8. snf
0 rencilerinin %20’ sinin soruya do ru cevap verdikleri tespit edilmi tir. Tablo 5'e gore; ab ve c
seceneklerinin ylzdelerine dikkat edilirse; her ¢ snf dizeyinde bulunan 6 rencilerin, do ru
cevap segene i yerine yanl secenekler (izerinde yo unla malar ilgi cekicidir. Ozdlikle, cok
biytk oranlarla, 6.snf 0 rencilerinin %47's, 7.snf 6 rencilerinin %481 ve 8.snf 6 rencilerinin
%451 "Cuva n a rl 10 kg (kilogram) dr."secene inin do rulu unu ifade ederek; kantarla
cguvd na rl nn olgildi Und do ru ifade etmi ler ancak a rl  n birimi konusunda yan Ig ya
di mu lerdir. Ayn ekilde "a ve b" seceneklerini i aretleyen 6 renciler, gerek olcllen nitelik
gerekse birimi hakk nda kavram yan Ig s na sahip olduklar n ortayakoymu lard r.

Tablo 5. 4.Soruya Verilen Grupland r Im  Cevaplar ve Yuzdeleri

k |6.snf |7.snf 8snf |T.
f | % f % f| % f
a | 37 38| 36 |34|23] 24 | %
b 9 19 9 8 10| 11 | 28
C | 46 |47| 51 |48(43| 45 | 140
| 5|5 10 | 9]19] 20 | 34
T | 97 106 95 298
"*": Do rucevap secene i
Soru 5:

ekilde baskil (bir tir tart aleti) Uzerinde bir cocuk bulunmaktad r. ekildeki
durumicina a daki 6nermelerden hangisi do rudur ?

a)Cocu un kitlesi 40 kg (kilogram)d r.
b)Cocu un kitlesi 40 N (Newton)dur.

c)Cocu una rl  40kg (kilogram)dr.
d)Cocu una rl 40 N (Newton) dur.

Tablo 6 incelendi inde, 6.,7. ve 8. snf 6 rencilerinin ¢ok yuksek oranlarla (s ras yla %72, %57 ve
%60) sorunun yant olarak "c" kk n gormeleri, baskiilde dlclilen niceli in"a rl k" olarak do ru
ekilde tahmin edildi i, ancak yine, niceli in birimi hakk nda bir yanlg yaand anlamna
gelebilir. Tablo 6' da "a ve b" seceneklerinin i aretlenme oranlar da dikkate a nd nda
0 rencilerin blyik ¢o unlu unun, a rl k ve kiitle kavramlar n, nas | él¢lldiklerini ve birimlerini
kar trdklar ortaya ¢kmaktadr. Bu soruya 6 snf 0O rencilerinin ancak %40, 7.snf
0 rencilerinin %3 Give8.snf 0 rencilerinin% 6's do ru cevap vermi lerdir.

Tablo 6. 5. Soruya Verilen Grupland r Im  Cevaplar ve Yizdeleri

k| 6.snf 7.snf 8.snf T.
f |% f %| f| % f

20 121 38 |36|26| 27 | 84

3 |3 5 5/6| 6 |14

70 | 72| 60 |57|57| 60 |187

4 4] 3 |3|6]| 6 |13

97 106 95

i F|o (o)

': Do rucevap segene i

4. SONUC ve ONER LER

Bu ara t rmadan elde edilen bulgulara gore; ilko retim dizeyinin son (¢ basama nda 6 renim
gbren 6., 7. ve 8. snf 0 rencilerinin, kitle ve a rl k kavramlar nn birimleri ile ilgili olarak
kavram yan Ig lar na sahip olduklar belirlenmi tir. leri diizeydeki bilimsel bilgi icin temel te kil
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eden bu iki kavram n birimlerinin birbirleriyle ve hatta di er fiziksel niceliklerin birimleri ile de
kar trimas, 6 rencilerin bilimsd kavramlar n tan mlar ile ilgili olarak kavram karga as
ya ad klar anlam na gelebilir. Bunailaveten, 6 rencilerin, 6., 7. ve 8. s n f seviyelerinde, birbirine
yak n oranlarda bu kavram yan Ig lar n bulundurmdar , snf ve ya seviyes artmasna ra men,
yan Iglar n halen tespit edilmedi i dolay syla yok olmad  sonucunu do urur. Kitle ve a rl k
kavramlar fen mifredat nda4. sn f dlizeyinde gosterilmektedir (Guleryliz, 2002). Bunara men; 6,
7 ve 8 snf dizeylerinde, kiitle va a rl k kavramlar ve birimleriyle ilgili olarak halen kavram
yanlgs bulunduran 6 rencilerin, di er bilimsel kavramlar ve birimlerini anlaml bir ekilde
yap land rmaar zor gériinmektedir.

Ozellikle kavramlar diizeyinde fen e itiminin 6n planda tutuldu u giiniimiizde, 6 rencilerin en
temel kavramlar n birimlerini kullanmada sahip olduklar yetersizlik, onlar nilerideiyi bir fen okur
yazar olmaar naengel olabilir. Bilimsel kavramlar n tam olarak ne anlam ifade etti ini anlamave
bu kavramlar arasndaki ba ntlar sa | kI bir ekilde kurmay sa lama yonlerinden son derece
gerekli olan “birimler”in do ru bir ekilde kullan Imas etkili ve anlaml fen 6 renimi icin gerekli
bir 6n ko uldur.

Arat rmadan elde edilen sonuclar de erlendirildi inde; yerine getirilebilecek Oneriler u ekilde
ifade edilebilir:

Bilimse kavramlar n birimleri kavramlar aras ili kilerin 6 renilmes ve bilimsd bilginin
yap lanmas ag sndan ¢ok Onemlidir. Bu nedenle ilkd retim dizeyinde di er derder ve gunlik
ya amladaili ki kurulacak ekilde derderin planlanmas ve birimler Gizerinde daha fazla durulmas
yararl olacakt r.

E itimciler ozelikle "kavramlar" diizeyinde fen e itimine ve 6 renimine énem vermeidirler.
Cunki kavramlar bilginin yap ta lar d r ve karma k yap | bilginin 6 renilmesinde ¢ok biyUk bir
etkene sahiptirler. Yap lan bir arat rmannulat  6nemli sonuglardan birisi; & renmenin, biylk
ve pasif bir 0 renci kitles icgin, bilginin gittikce artan y | m olarak gorilmesinin aksine,
kavramlar n Uretimi ve yap land r Imasnda 6 rencinin ¢al trld  aktif bir uygulama olarak
de erlendiriimesi eklinde ifade edilmi tir (Cleminson, 1990). Bu noktada, 6ncelikle kavramlar n
tek tek ele d nd O retim ybntem ve stratgjilerinin snf ortamlar nda kullan Imas ve boylece
0 rencilerin onceki tecribelerinden edindi i kavram yan Ig lar n n tespit edilip de i tirilmesi, fen
0 renimi icin son derece gereklidir.

KAYNAKLAR

Bartlett, D.(1996). Bartlett's Guide to S Units.Retrieved December 24, 2003 (de indirildi) from the World
Wide Web: http://www.bms.abdn.ac.uk/undergraduate/guidetosi units.htm#other.

Benson, D. L., Wittrock, M. C. & Baur, M. E. (1993). Student’s Preconceptions of the Nature of Gases.
Journal of Research in Science Teaching, 30(6), 587-597.

Bueche, F.J., Jerde, D.A. (2000). (Ceviri Editori: Kemal Colako Iu) Fizik lkeler. Ankara:PalmeYay ncl k.

Cleminson, A. (1990). Establishing and epistemological base for science teaching in the light of
contemporary notions of the nature of science and of how children learn science. Journal of Researchin
Science Teaching 27(5), 429-445.

Driver, R., Guesne, E., & Tiberghien, A.(1985). Some Features of Children’s Ideas and Their Implications
for Teaching, In R. Driver et a. (Eds.) Children’s Ideas in Science. Milton Keynes: Open University
Press.

Eisen, Y., & Stavy, R. (1992). Materia cyclesin nature:A new approach to teaching photosynthesisin junior
high school. The American Biology Teacher, 54.(6), 339-342.

Fellows, N. J. (1994). A window into thinking: Using student writing to understand conceptual changein
science learning. Journal of Research in Science Teaching, 31(9), 985-1001.

Guesne, E. (1985). Light ,In R. Driver et a. (Eds.) Children’s Ideas in Science. Milton Keynes, UK: Open
University Press.

Guleryiiz, H. (2002). |ké retim Okulu Program . Ankara:PegamA Yay nc| k.

Koray, O. ve Bal, .(2002). Fen O retiminde Kavram Yan Ig lar ve Kavramsal De i im Stratgjisi. G.U.
Kastamonu E itim Fakdiltes Dergisi, 10(1), 83-90.



ko retim-Online 31

Koray, O. Tatar, N. (2003). 1ko retim O rencilerinin Kiitleve A rl kileilgili Kavram Yan Iglar ve Bu
Yanlglar n6.,7. Ve 8. Snf Diizeylerine Gére Da | m . Pamukkale Universites E itim Fakiilktesi
Dergis Fen ve Matematik E itimi Ozel Say s (1) 13.

Schmidt, H. J. (1997).Students misconceptions' 1ooking for a pattern. Science Education, 81, 123-135.

Senemo |u,N.(2001). Kuramdan Uygulamaya Geli imve O renme. Ankara: Gazi Kitabevi.

Toygar, E. (2001). Metrolgji ve Kalibrasyon, Retrieved December 24, 2003 (de indirildi) from the World
Wide Web:http://www.mmo.org.tr/muhendi smakina/arsi v/2001/temmuz/metrol oji.htm.

Yal¢ ner, A.(2001).Birim Sistemleri. Bilim ve Teknik, Temmuz, 72-74.

Y Imaz, O. (1998). Kavramsal de i immetinleri ile verilen kavram haritalar n n hiicre bélinmesi (initesini
anlamadaki etkisi. Yay mlanmam Y ilksek Lisans Tezi, Ankara: ODTU Fen Bilimleri E itimi B6lamii.

Yirik, N. Cak r, O. S. ve Geban, O. (2000). Kavramsal De i im Yakla m n n hiicresel solunum konusunda
lise 6 rencilerinin biyoloji dersinekar tutumlar naetkis. 1V. Fen Bilimleri E itimi Kongresi 2000,
Hacettepe Universitesi 6-8 Eylil Ankara.



